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1. PREMISSAS PARA DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE DO PLANO

1. REMEDIAGAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

De acordo com a NBR 15515 (Passivo Ambiental em Solo e Agua), passivo
ambiental é definido como “danos infligidos ao meio natural por uma determinada atividade ou

pelo conjunto das acGes humanas, que podem ou ndo ser avaliados economicamente”.

Nas Etapas 2 e 3 do PMSB-AE (Diagnostico dos Sistemas Existentes de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario), foram identificadas algumas é&reas
possiveis de passivos ambientais. Para a identificagdo confirmatoria é necessério a realizacado de
uma analise mais detalhada, seguindo os procedimentos minimos dispostos na NBR 15.515.
Dessa forma, as areas aqui descritas foram as que apresentaram indicios de contaminagdo e/ou
degradacgdo e que podem afetar a populacdo e os sistemas de abastecimento de agua da

cidade do Rio de Janeiro.
As possiveis areas de passivos ambientais identificadas foram:

e Canal do Cunha — corpo receptor da ETE Alegria, o qual recebe esgoto sem

tratamento por meio liga¢des irregulares;

e Rio Pavuna — corpo receptor da ETE Alegria, passando a receber esgoto in

natura e despejos de residuos industriais pouco depois de sua nascente;

e Canal da Penha — corpo receptor da ETE Penha e, de acordo com o INEA,

possui indice de Qualidade da Agua (IQA) considerado como muito ruim;
¢ Rio Guandu Mirim — apresenta IQA muito ruim segundo o INEA;

e Rio Piraqué — corpo receptor da ETE Pedra de Guaratiba, possuindo um IQA

de categoria muito ruim;

e Confluéncia entre o Rio Marinho com a Lagoa de Jacarepagua — ponto

considerado pelo INEA (2021) de IQA muito ruim;

e Praia de Sepetiba — recebe esgoto tratado da ETE Sepetiba, possuindo todos
seus cinco pontos de amostragem com condi¢Bes improprias de

balneabilidade (INEA, 2020);

13
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e Areas ao entorno do emissario de Ipanema — pontos da praia de Ipanema,
Botafogo, Flamengo e Sdo Conrado foram consideradas improprias para

banho (INEA, 2020);

e Baia de Guanabara — recebe esgoto doméstico sem tratamento de ligacSes
irregulares, além de haver o lancamento de residuos diariamente. De acordo
com o INEA (2019), os IQAs dos pontos de monitoramento localizados na
Baia de Guanabara encontram-se nas duas piores categorias: ruim e muito

ruim;

e Faixas de Area de Preservacido Permanente (APP) do Rio Guandu — pOSssuUi

ocupacdes irregulares e desmatamento pelas industrias instaladas;

e Faixas de APP do Ribeirdo das Lajes — 30,35% da APP do Ribeirao das Lajes é

passivel de restauracao florestal (ATLAS, 2018);

e Rio Macacu — um dos mananciais de abastecimento do sistema Imunana-
Laranjal. Algumas areas ao longo de seu curso d'agua encontram-se com
auséncia de matas ciliares e com ocupacdo urbana, havendo langamento de
esgoto in natura por parte das ocupacdes irregulares e por meio do
municipio Cachoeiras de Macacu, o qual ndo realiza o tratamento de seu

esgoto (RODRIGUES & MACHADO, 2020).

Os pontos com passivos ambientais elencados acima causam danos ao meio fisico,
meio bidtico e a salude humana. Dessa maneira € necessario que sejam remediados e
recuperados com a aplicacdo de técnicas visando a remocdo, contencdo ou reducao das
concentracdes dos contaminantes presentes nos corpos hidricos ou recuperacdo das areas

degradadas (PRAD), para reabilitagdo/restituicao dos ecossistemas.

Algumas técnicas ou programas ja foram implantados visando a diminuicdo dos
passivos ambientais ou remediagdo e recuperacao dessas areas, como a implantacdo de
unidades de tratamento de rio, Programa Replantando Vida, Programa Replanta Guandu,
Programa de despolui¢do da Baia de Guanabara, entre outros ja abordados nas Etapas 2 e 3

deste PMSB-AE.

Nas proximas etapas (Etapa 5 e Etapa 6) serdo apresentadas as acdes de

intervencao nos eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, visando a melhoria
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das condicdes sanitarias, tendo como base as caréncias atuais, incluindo as acbes de

remediacdo e recuperagdo dos passivos ambientais e areas degradadas.

12.  REESTRUTURACAO TARIFARIA

Segundo Azevedo Neto (1967), no Brasil, taxa pode ser definida como o pagamento
de imposto obrigatério ao Governo por servicos prestados, e tarifa pode ser definida como a
forma de pagamentos por servico ou beneficio prestados. O modelo de regulacao tarifaria,
utilizado historicamente no Brasil, € a tarifacao pelo custo do servigo, cujo objetivo € evitar que
os pregos figuem abaixo do custo de manutencdo e operacao, além de garantir que o preco
final ao consumidor seja estabelecido entre a igualdade da receita bruta e da receita requerida

para a remuneracao de todos os custos de producao.

No Brasil, a pratica tarifaria era normatizada por meio da Lei Federal n° 6.528, de 11
de maio de 1978, que trazia dispositivos sobre as tarifas dos servicos publicos de saneamento
basico. As tarifas seriam, nesse sentido, diferenciadas sequndo as categorias de usuérios e faixas
de consumo, permitindo que os mais ricos subsidiassem o0s mais pobres e, ainda assim,
mantivesse uma tarifa média suficiente para sustentar o equilibrio financeiro das companhias de

saneamento.

A lei acima citada foi revogada pela Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece as diretrizes gerais para o saneamento basico. Essa lei avangou, em alguns
critérios referentes as tarifas para o setor, reiterando a responsabilidade dos organismos
reguladores na definicdo de tarifas. No capitulo V, artigo 22, inciso IV, esta definido que as
tarifas devem assegurar tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a

modicidade tarifaria, garantindo mecanismos de eficiéncia e eficacia dos servicos.

Os fundamentos de sustentabilidade econdmico-financeira indicam que a condicao
precipua de sustentabilidade econémica é atingida quando as receitas de uma empresa publica
ou privada sao suficientes para cobrir as despesas e remunerar o capital investido, seja proprio

ou de terceiros.

Dessa forma, a receita considerada de equilibrio, decorrente da tarifacdo dos

consumos nas diversas faixas, & aquela que permite um resultado financeiro adequado que
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contemple os custos e despesas totais, de modo que seja possivel remunerar o capital

investido.

A estrutura tarifaria da CEDAE compreende tarifas diferenciadas por area de

atendimento, por tipo e por categoria

A Lei Federal da Politica Nacional do Saneamento prevé que as tarifas podem ser
diferenciadas segundo as categorias dos imoveis e faixas de consumo de forma racional, como
é 0 caso da estrutura tarifaria da CEDAE. Isto significa que aqueles que podem e consomem
mais, pagam mais, conforme as faixas de consumo atingidas durante o més razdo necessaria
para evitar consumo supérfluo e desperdicio. A cobranga de tarifa minima para todos os
imoveis ligados ao sistema da CEDAE, independentemente de consumo ou nao é realizada para

manutencdo do sistema em funcionamento.

Figura 1 - Tarifa 1: Area A e B da Cedae.

ESTRUTURA TARIFARIA VIGENTE
PROCESSO SEI-220007/001542/2021
D.0. de 08/10/2021
DELIBERACAO AGENERSA N° 4.317 DE 06/10/2021
59.8649% INCIDENCIA A PARTIR DE 08/11/2021

TARIFA 1 - AREA A

CATEGORIA FAIXA | MULTIPLICADOR | TARIFA | VALOR
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 4,368536 65,52
. D-15 1,32 5,766467 86,49
PUBLICA ESTADUAL >-15 2,92 12,756125| 660,51

TARIFA 1 - AREAB

CATEGORIA FAIXA | MULTIPLICADOR | TARIFA | VALOR
DOMICILIAR (CONTA MINIMA) 1,00 3,832041 57,48
. 0-15 1,32 5,058294 75,87
PUBLICA ESTADUAL >-15 2,92 11,189559] 579,37

CONSIDERACOES

MOTA: Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo,
nas faixas em aberto (MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:

PUBLICA: 60 m3/més

TARIFA SOCIAL: Considera 1 economia e cobranca de 30 dias;
Valor de conta para Unidade Predial (atendida com cobr./agua e sem esgoto):
R$ 20,26. A cobranca de esgoto € igual & cobranga de agua.

Fonte: CEDAE, 2021.
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Figura 2 — Tarifa 2 e 3: Area A da CEDAE.

ESTRUTURA TARIFARIA VIGENTE
PROCESSO SEI-220007/001542/2021
D.0. de 08/10/2021
DELIBERACAO AGENERSA N 4.317 DE 06/10/2021
5.86459% INCIDENCIA A PARTIR DE 08/11/2021

TARIFA2E3-AREAA

CATEGORIA FAIXA | MULTIPLICADOR | TARIFA | VALOR
0-15 1,00 5,004594 75,06
16-30 2,20 11,010106] 240,21
DOMICILIAR 31-45 3,00 15,013782| 465,40
46-60 6,00 30,027564] 915,80
>-60 8,00 40,036752] 1.316,16
0-20 3,40 17,015619] 340,30
COMERCIAL 21-30 5,99 29,977518] 640,07
>-30 6,40 32,029401| 1.280,65
0-20 5,20 26,023888] 520,46
INDUSTRIAL 21-30 5,46 27,325083] 793,71
>-30 6,39 31,979355| 1.433,29
. 0-15 1,32 6,606064 99,09
PUBLICA >-15 2,92 14,613414| 756,67

CONSIDERACOES

NOTA: Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo,
nas faixas em aberto (MALOR), equivalentes aos seguintes consumaos:

RESIDENCIAL: 70M3/MES
COMERCIAL: S50M3/MES
INDUSTRIAL: S0M3/MES
PUBLICA: 60M3/MES

Fonte: CEDAE, 2021.

Figura 3 — Tarifa 2 e 3 — Area B da CEDAE.

TARIFA 2E 3 - AREAB

CATEGORIA FAIXA [ MULTIPLICADOR | TARIFA | VALOR
0-15 1,00 4,389986 65,83
16-30 2,20 9,657969] 210,68
DOMICILIAR 31-45 3,00 13,169958| 408,21
46-60 6,00 26,339916] 803,29
>-60 8,00 35,119888| 1.154,48
0-20 3,40 14,925952| 298,50
COMERCIAL 21-30 5,99 26,296016] 561,46
>-30 6,40 28,095910] 1.123,36
0-20 4,70 20,632934] 412,64
21-30 4,70 20,632934] 618,96
INDUSTRIAL 31-130 5,40 23,705924] 2.989,46
=-130 5,70 25,022920| 3.239,68
. 0-15 1,32 5,794781 86,91
PUBLICA >-15 2,92 12,818759] 663,72

MOTA: Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo,
nas faixas em aberto (MAIOR), equivalentes aos seguintes consumos:

RESIDEMNCIAL: 70M3/MES
COMERCIAL: 50M3/MES
INDUSTRIAL: 140M3/MES
PUBLICA: 60M3/MES

Fonte: CEDAE, 2021.
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Para as Comunidades carentes e conjuntos habitacionais destinados a moradores
de baixa renda, que apresentarem documentagdo em atendimento ao Decreto 25.438/99, séo

habilitados ao beneficio da Tarifa Social, que tem um custo menor que a tarifa comum.

A CEDAE cobra pelos servigos e agua e esgoto na mesma fatura. A tarifa de agua é
cobrada de acordo com o consumo e a taxa de esgoto é calculada com base em um percentual

sobre o volume consumido de agua em cada economia. No caso a CEDAE, esta taxa € de 100%.

As tarifas da ZOMS s&o aplicadas somente para o servico de esgotamento sanitario
na AP- 5 e a cobranca é realizada de acordo com estrutura tarifaria apresentada na Figura 4 em

conjunto com a CEDAE com valores diferentes dos cobrados pela concessionaria nas outras

APs.
Figura 4 — Estrutura tarifaria da ZOMS.
CIDADE: Rio de Janeino
2021 f 2022
VIGENCIA: TARIFA ATUAL
DOMICILIAR COMUM DOMICILIAR
FAINAS DE CONSUMO AGUASCEDAE ESGOTO/FAB FAINAS DE CONSUMO AGUASCEDAE  ESGOTO/FAB
mé [R5) [R%) m3 (R3] (rs)
Conta minima 3,832041 2,886393 1 015 4,389986 3,3067650
2 16 30 9,657969 7,274141
3 31-45 13,169958 9,920538
4 46 60 26,339916 19,841566
5 60 35,11988 26,455457
COMERCIAL INDUSTRIAL
FAINAS DE CONSURMO AGUASCEDAE ESGOTO/FAB FAIMAS DE CONSUMO AGUASCEDAE  ESGOTO/FAB
md [R5 [R%) mi L5 [Rrs)
1 0-20 14,925952 11243121 1 - 20 20,632934 15,541485
21-30 26,296016 19,808370 2 21-30 20,632034 15,541485
3 =30 28,005910 21,15383% 3 31-130 23,705924 17,857012
4 >130 25,022020 18,848372
PUBLICA TARIFA SOCIAL
FAINAS DE CONSUMO AGUASCEDAE ESGOTO/FAB
m2 (RS} (R3] FAIXAS DE CONSUMO AGUA/CEDAE ESGOTO/FAB
1 0-15 5,704781 4364512 md (RS [R%)
2 =15 12,B18739 9,655826 Conta minima 3,376666 2,605325

Fonte: ZOMS, 2021.

Apds a assinatura do contrato, a concessionaria ZOMS se responsabilizou em

atingir metas preestabelecidas sob pena de sofrer sancGes. Estas metas e seus prazos foram
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definidos dentro de uma exequibilidade face a tecnologia disponivel, aos modelos de gestdo e
de financiamento existentes a época, decorrentes de obrigacbes exigidas em legislacdes

ambientais e do préprio Plano Municipal de Saneamento Basico - AE. As principais metas sao:
e Meta de disponibilidade de coleta de esgoto;
e Meta de disponibilidade de tratamento de esgoto.

A meta de disponibilidade de coleta estabelece um percentual minimo das
economias ditas elegiveis localizadas na area da concessdo. Para o cumprimento desta meta a
concessionaria devera investir tanto em extensdo de rede como no crescimento vegetativo do
sistema ao longo da concessdo. Os indices estabelecidos para esta a estdao descritos na Tabela
1.
Tabela 1 - Meta de disponibilidade de coleta de esgoto da ZOMS.

META DE DISPONIBILIDADE DE COLETA DE ESGOTO

Ano Meta do indicador de disponibilidade de esgoto
5 meta anterior
10 75%
15 85%
25 90%
30 95%

Fonte: Termo aditivo ao contrato 01/2012.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

A meta de disponibilidade de tratamento de esgoto estabelece o ritmo de
investimentos por parte da concessionaria em sistemas de tratamento de esgoto por indicacao
dos 6rgdos competentes. A afericdo dessa meta é feita através do indicador de disponibilidade
de tratamento de esgoto para as economias elegiveis com disponibilidade de coleta por meio e
sistema separador absoluto (Tabela 2). Observa-se que para atingir as metas de coleta e
tratamento de esgoto estabelecidas no novo Marco Legal do Saneamento (Lei 14.026/2020), o

municipio e o ente regulador deverdo fazer as adequacdes no contrato vigente.

Tabela 2 — Meta de disponibilidade de tratamento de esgoto da ZOMS.

META DE DISPONIBILIDADE DE TRATAMENTODE ESGOTO

Ano Meta do indicador de tratamento de esgoto
5 meta anterior
10 75%
15 85%
25 100

Fonte: Termo aditivo ao contrato 01/2012.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Como podemos observar na Figura 5, na Figura 6, na Figura 7e na Figura 8 que
fazem parte do Anexo Il dos contratos de prestagdo regionalizada dos servicos no Estado, fica
estabelecido que as empresas ganhadoras dos blocos devem obter os indices de 99% para o
abastecimento de agua e 90% para a coleta e tratamento de esgoto em 12 anos (2033). Cabe
destacar que o indice para o abastecimento de agua e de atendimento de esgoto estdo em
acordo com a prerrogativa do Artigo 11-B do Novo Marco Legal do Saneamento (Lei
14.026/2020), que define as metas de universalizacdo dos contratos de prestacdo de

saneamento, que devem garantir 99% de atendimento para agua e 90% para esgoto até o ano

de 2033.

Figura 5 — indices de atendimento de a4gua e esgoto do Bloco 01.

fndice de Atendimento de Agua — IAA (%)

Municipio iee d? Ano3 | Ano4 | Ano5 Ano6 Ano7 | Ano8 Ano9 Ano10 Ano1l| Ano12em diante
Concesséo
Aperibé 92 93 94 94 95 96 96 97 98 98 99
Cachoeiras de Macacu 80 84 85 87 89 91 92 94 96 97 99
Cambuci 88 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Cantagalo 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
Casimiro de Abreu 65 Ul 74 77 81 84 87 90 93 96 99
Cordeiro 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Duas Barras 80 83 85 87 88 90 92 94 95 97 99
Itaboraf 75 80 83 86 88 91 94 96 99 99 99
Itaocara 98 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99
Magé 77 82 84 87 89 92 94 97 99 99 99
Marica 46 56 61 66 70 75 80 85 89 94 99
Miracema 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Rio Bonito 94 95 95 96 96 97 97 98 98 99 99
[Riodesansio | 95 [ o6 | or [ or [ 98 [ 98 | 90 [99 [ 9o [ 00 [ 99 |
S&do Francisco de Itabapoana 83 86 87 89 90 92 93 95 96 98 99
Séo Gongalo 81 85 87 89 91 93 95 97 99 99 99
S&o Sebastido do Alto 76 80 82 84 86 88 91 93 95 97 99
Saquarema 50 59 63 68 72 77 81 86 90 95 99
Tangud 58 65 69 73 77 80 84 88 92 95 99

indice de Atendimento de Esgoto — IAE (%)

Inicio da

Municipio = Ano3 Ano4 | Ano5 Ano6 Ano7 Ano8 Ano9 Anol10 Ano1l Ano 12 em diante
Concessado

Cordeiro 41 50 55 59 63 68 72 77 81 86 90
Duas Barras 16 30 36 43 50 57 63 70 77 83 90
Itaborai 35 35 35 35 43 51 59 67 74 82 90
ltaocara 79 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Magé 40 49 53 58 63 67 72 76 81 85 90
Marica

Miracema 34 44 49 54 59 65 70 75 80 85 90
Rio Bonito 48 56 59 63 67 71 75 79 82 86 90

[Riodeaneiro | 90 [ oo | 90 [ 90 ["90 [0 [oo [ oo oo [oo [~ o0 ]

S&o Francisco de Itabapoana 2 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90
S&do Gongalo 34 34 34 34 42 50 58 66 74 82 90
S&o Sebastido do Alto 0 16 25 33 4 49 57 65 74 82 90
Saquarema 0 16 25 33 41 49 57 65 74 82 90
Tangud 30 41 46 52 57 63 68 74 79 85 90

Fonte: Anexo lll - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessao
bloco 1, 2021.
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Figura 6 — indices de atendimento de d4gua e esgoto do Bloco 02.

144 - indice de Atendimento Urbano de Agua (%) — Bloco 2

Miguel Pereira 85 92 94 93 99 99 99 99 93 99 99
Paty do Alferes 85 28 a9 a0 91 93 94 95 96 98 95
Rio de Janeiro 85 96 97 57 98 98 9 99 59 93 95

Miguel Pereira 4 47 69 90 S0 S0 90 0 20 90 90

Paty do Alferes 23 35 41 47 53 60 66 72 78 84 90

Rio de Jansira 70 70 70 70 73 Fi:] 79 81 a4 87 Q0
Fonte: Anexo lll - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessao

bloco 2, 2021.

Figura 7 — indices de atendimento de agua e esgoto do Bloco 03.

1AA - indice de Atendimento Urbano de Agua (%) — Bloco 3

Itaguai 99 99 99

Paracambi 78 BB 94 99 99 99 99 99 99 99 93
Pinheiral &3 86 87 g9 S0 92 93 95 96 98 99
Pirai 95 95 96 96 87 a7 97 98 98 93 99
Rio Claro 85 92 96 99 99 99 99 93 99 99 93
Rio de Janeirg 95 96 97 97 98 98 ] 99 99 99 99
Seropédica 63 B4 91 99 99 99 95 59 99 99 99

|AE - Indice de Atendimento Urbano de Esgoto (%) — Bloco 3

nte
ltaguai 68 90 a0 a0 90 90
Paracambi 78 84 87 a0 S0 90 a0 a0 a0 50
Pinheiral 0 16 25 33 41 43 57 65 74 82 50
Firai 41 65 78 a0 S0 S0 a0 a0 a0 50
Rio Claro 1] 45 68 a0 a0 a0 a0 90 90 a0 50
Rio de Janeiro
Seropédica 40 65 77 a0 S0 90 a0 a0 90 a0 a0
{*) - O Sistema de Espotamento Sanitario destas localidades esta excluido do escopo do concessionario
Fonte: Anexo Ill - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessado

bloco 3, 2021.

21




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - AGUA E ESGOTO
RIO DE JANEIRO - RJ

Figura 8 — indices de atendimento de agua e esgoto do Bloco 04.
144 - indice de Atendimento Urbano de Agua (%) — Bloco 4

Ano 12
Ano 8 Ano 9 Ano10  Ano1ll

EBelford Roxo 78 82 a5 a7 89 92 94 97 99 93 93
Dugue de Caxias 84 87 29 91 92 94 96 a7 59 93 93
Japeri 72 86 92 99 93 99 99 93 99 99 99
Mesquita 96 a7 57 98 98 98 98 93 59 93 93
Nilapolis 97 a8 98 98 98 9B 99 93 99 99 99
Nova lguagu 30 92 93 94 95 96 97 98 99 93 93
Queimados 84 92 95 99 99 99 99 99 99 99 99
Rio de Janeiro 95 96 97 97 98 98 99 99 99 93 93
530 lodo de Meriti 92 93 94 95 96 97 97 98 59 a3 a3

Belford Roxo 39 39 39 39 46 53 &1 68 75 23 a0
Duque de Caxias 43 44 44 44 51 57 64 70 77 83 20
Japeri 0 45 68 90 20 a0 a0 20 90 90 a0
Mesguita 48 48 48 48 54 &0 &6 72 78 84 a0
Nilépalis 33 33 33 33 4 49 57 66 74 a2 20
Mava lguacu 46 48 45 48 54 60 66 72 78 84 90
Queimadaos 42 66 78 90 20 a0 a0 20 90 a0 a0
Rio de Janeira 75 75 75 [ 77 79 81 B4 86 28 20
Sdo0 Jodo de Meriti*

Fonte: Anexo lll - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessao
bloco 4, 2021.

Para efeito comparativo, as metas do Marco Legal do Saneamento definem que
para o ano de 2033 os prestadores de servico de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario devem atingir 99% de atendimento para agua e 90% para esgoto.

Mas é possivel observar na Figura 9, na Figura 10, na Figura 11 e na Figura 12 — que
constam no Anexo Il dos contratos de prestacao regionalizada dos servicos no Estado — que as
empresas ganhadoras dos blocos devem reduzir os indices de perdas na distribuicdo de agua

para 25% em 10 anos (2031).

Figura 9 — indices de Perdas na Distribuicdo do Bloco 01.

IPD- indice de Perdas na Distribuicdo (%) — Bloco 1
fyperibe 540 39 36 33 31 28 25
Cachopiras de Mataou 15 25 15 25 5 % 25
Cambuc 4.1 34 33 a1 ) 27 a5
Cantagalo a0 13 32 a0 Fi 7 FE
Cadlmilro de Alvreu 18 12 11 25 i) 28 2%
Cardeire Fi] 5 15 2% Fil 2% k]
Duas Barray 15 F1] F1 25 Pl 13 FE
Itabaral 2k 26 15 25 X5 25 25
| Mlaistata 35 31 30 28 7 26 25
Wagé a0 33 a2 a0 8 17 %
Marics F1 2 P 26 5 25 215
BAiracema 43 35 33 31 s 27 25
Rio Bgnita 27 26 16 26 il 23 25
Hio de laneira 15 31 Pl 28 27 26 25
550 Francisco de Habapoana 52 20 37 34 31 25 25
580 Gongalo 40 33 E 30 Fii] 7 25
SHa Sebastiio da Ata 45 AR By 1% L] IR 25
Fﬂglmrm in Fi X7 T Fi 16 FE]
Tangud 28 27 i) 26 Fi 25 25

Fonte: Anexo Ill - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessado
bloco 1, 2021.
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Figura 10 — indices de Perdas na Distribuicdo do Bloco 02.

IPD- indice de Perdas na Distribuicgo (%) — Bloco 2

Miguel Pereira 60 44 41 37 33 29 25
Paty do Alferes 50 39 36 33 31 28 25
Rio de Janeiro 35 31 29 28 27 26 25

Fonte: Anexo Ill - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessao
bloco 2, 2021.

Figura 11 — indices de Perdas na Distribuicdo do Bloco 03.

PD- indice de Perdas na Distribuic3o (%) — Bloco 3

| Itagual 16 26 16 15 25 1% 15
Paracambs| 1% il 25 2% 43 243 43
Finkeiral ] 14 3k 13 11 T 15
Piral &0 39 i 33 31 28 X5
Rio Clare 30 28 27 7 26 6 25
Rio de danero 15 31 29 18 7 16 15
Serapbdica xr 6 26 26 25 %5 ¥5
Fonte: Anexo Ill - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessado

bloco 3, 2021.
Figura 12 — indices de Perdas na Distribuicdo do Bloco 04.

IPD- indice de Perdas na Distribuicdo (%) — Bloco 4

Belford Roxo 46 37 34 32 30 27 25
Dugue de Caxias 39 33 31 30 28 27 25
Japeri 53 41 38 34 31 28 25
Mesquita 48 38 35 33 30 28 25
Nilopolis 38 32 31 29 28 26 25
Nova lguacu 43 35 33 31 29 27 25
Queimados 38 32 31 29 28 26 25
Rio de Janeiro Regido 4 35 31 29 28 27 26 25
S&o Jodo de Meriti* 40 31 29 27 25 25 25

Fonte: Anexo Ill - Indicadores de desempenho e metas de atendimento contrato de concessao
bloco 4, 2021.

1.2.1. Projeto do BNDES em relacdo as tarifas

O projeto do Banco de Fomento prevé conceder os servicos de distribuicdo de
agua, coleta e tratamento de esgoto da Cedae divididos em quatro blocos regionais. A Cedae
seguiria como a produtora de agua para esses concessionarios. A meta é universalizar os
servicos de saneamento basico até 2033, como determina o novo Marco Legal do Saneamento.
A concessdo da Cedae prevé investimentos de R$ 31 bilhdes ao longo dos 35 anos de

concessdo, beneficiando mais de 13 milhdes de pessoas no estado do Rio.

O leildo resultou no pagamento de R$ 22,69 bilhGes em outorga minima com agio
de 187%, muito superior ao estabelecido em leildo (ainda sera leiloado a AP-3). Este valor sera

revertido diretamente ao Estado e aos municipios envolvidos de acordo com percentuais
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previstos no edital. Além disso teremos os repasses ao longo do periodo da concessdo. E
importante destacar este fato porque, de certa maneira, os cariocas terdo parte das tarifas
pagas revertidas para o Estado e os municipios e que podem ser direcionadas para agoes

diversas.

De acordo com o contrato de concessdo em seu Anexo Il quando se trata de
Indicador de Desempenho Geral (IDG) para ajustes periddicos, os valores das tarifas, bem como
dos servicos complementares serao reajustados a cada 12 meses contados a partir da data da
apresentacdo da proposta comercial na licitacdo. Destacamos prioritariamente a formula
paramétrica para o calculo da tarifa de agua e tarifa social. As formulas paramétricas para

definicdo das tarifas serdo estabelecidas como segue:
1. Tarifa convencional.
TARIFA, = TARIFA,_, * IRC
Em que:

e TARIFA b: Tarifa Base a ser calculada.
e TARIFA b-1 - Tarifa Base vigente no ano anterior.

e IRC: - indice de Reajuste Contratual;
O IRC, por sua vez, sera calculado da seguinte forma:
IRC= [P1x (Ai/Ao) + P2 x (Bi/Bo) + P3 x (Ci/Co) + P4 x (Di/Do) + P5 x (Ei/E0)]
Em que:

e P1, P2, P3, P4 e P5: Fatores de ponderacdo a serem aplicados sobre os indices
usados na férmula, cujos valores constam na Tabela 5. A somatoria dos
fatores de ponderacdo deve ser igual a 1.

e Ai: indice "ICC - M3o de Obra - indice de m&o de obra (coluna 56) publicado
pela Fundacao Getulio Vargas - FGV", correspondente ao quarto més anterior
da data do reajuste tarifario;

e Ao: indice "ICC - M&o de Obra - indice de mao de obra (coluna 56) publicado
pela Fundacao Getulio Vargas - FGV", correspondente ao quarto més anterior

a data do Ultimo reajuste tarifario realizado;
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Bi: E a média dos valores da tarifa de energia elétrica referente ao "Grupo A,
Subgrupo A4 (2,3 kV a 25kV)", fora de ponta, valor de consumo em MWh,
praticados pela concessionaria local, no 1° dia dos 12 meses anteriores a data
do reajuste tarifario; 22

Bo: E a média dos valores da tarifa de energia elétrica referente ao "Grupo A,
Subgrupo A4 (2,3 kV a 25kV)", fora de ponta, valor de consumo em MWh,
praticados pela concessionaria local, no 1° dia dos 12 meses anteriores a data
do ultimo reajuste tarifario realizado;

Ci: E o indice "IPA - Origem - OG-DI - Produtos Industriais - Industria de
Transformacdo - Produtos Quimicos (1006820)", correspondente ao quarto
més anterior da data do reajuste tarifario;

Co: E o indice "IPA - Origem - OG-DI - Produtos Industriais - Industria de
Transformacdo - Produtos Quimicos (1006820)", correspondente ao quarto
més anterior a data do Ultimo reajuste tarifario realizado;

Di: E o valor do preco da 4gua cobrado pela CEDAE, correspondente ao més
anterior a data do reajuste tarifario;

Do: E o valor do preco da 4gua cobrado pela CEDAE, correspondente ao més
anterior a data do Ultimo reajuste tarifario;

Ei: E o indice "INCC - indice Nacional do Custo da Construcdo, coluna 1A da
Revista Conjuntura Econdmica da Fundacao Getulio Vargas", correspondente
ao quarto més anterior da data do reajuste tarifario;

Eo: E o indice "INCC - indice Nacional do Custo da Construcdo, coluna 1A da
Revista Conjuntura Econdmica da Fundacao Getulio Vargas", correspondente

ao quarto més anterior a data do Ultimo reajuste tarifario realizado.

2. Tarifa social

A Tarifa Social que tem por finalidade prever um aumento adicional na tarifa caso o

percentual de economias beneficiarias da tarifa social, sequndo os critérios estabelecidos por
regulamentacdo estadual, exceda o limite estabelecido em contrato, que € de 5%. Logo, ele
sempre sera igual a zero caso o percentual de economias beneficiarias de tarifa social no

escopo da concessao seja inferior a 5%.
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Caso o percentual seja superior ao limite de 5%, o ITS sera calculado segundo

formula abaixo:

05xTS —2,5%
97,5%

ITS =

Em que:

e TS: Percentual de economias beneficiarias de Tarifa Social no escopo da

concessao.

1.2.2. indice de Faturamento e indice de Inadimpléncia

O Indice de faturamento de 4gua é o valor da receita operacional decorrente das
atividades desenvolvidas pelo prestador de servicos no abastecimento de agua. Segundo o

SNIS, é calculado de acordo com a férmula abaixo:

AGO11
AGO006 + AGO018 — AG024

X100

Onde:

AGO006: Volume de agua produzido

AGO11: Volume de agua faturado

AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico

O Municipio do Rio de Janeiro apresenta um indice de Faturamento de 44,50% de
acordo com o SNIS 2020 demonstrando que a arrecadacao é aquém de outras companhias
estaduais como a SABESP em Sdo Paulo 80,72 % SNIS 2020 e a SANEPAR em Curitiba 76,20%
SNIS 2020. A manutencao dos servicos e a operacionalidade do sistema estdao diretamente
ligados ao maior faturamento das empresas e menor inadimpléncia, que hoje na cidade do Rio
de Janeiro estd em 18,5% (alta) de acordo como o Plano de Negdcios Referencial da
concessionaria. Estes dois indicadores devem ser inversamente proporcionais, ou seja, enquanto

o faturamento aumenta os niveis de inadimpléncia devem cair.
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Para aumentar o indice de faturamento o gestor precisa melhorar o indice de
hidrometracdo (CEDAE - 42,18% SNIS 2020) para que os valores cobrados estejam de acordo
com o consumo de cada ligagdo. O fato de cerca de 58% das ligagdes nao terem hidrometro na
cidade do Rio de Janeiro refletem em perda direta no faturamento pois mesmo que estas
ligacGes estejam pagando taxas minimas ou proporcionais os volumes fornecidos ndo sao

medidos, e isto reflete diretamente no custo de producao e operacionalizacdo do sistema.

1.3.  AVALIACAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Neste tépico foram avaliados os sistemas de saneamento diagnosticados nas
Etapas 2 e 3 deste PMSB-AE, com destaque aos niveis de atendimento a populagdo (4gua e
esgoto) e aos principais problemas existentes. Essa avaliagdo subsidiara o estabelecimento de
objetivos e metas, projetando melhorias graduais de acesso e qualidade na prestacdao dos

servicos de saneamento.

1.3.1.  Niveis de atendimento regionalizado

Com a finalidade de aferir o nivel de atendimento de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de esgoto por regido do municipio do Rio de Janeiro, foram avaliadas as
informagdes apresentadas pelas Concessionarias e pelo Sistema Nacional de Informagdes Sobre

o Saneamento Bésico (SNIS).

N&o houve disponibilizagdo do acesso ao cadastro comercial das concessionarias, o
Unico dado repassado foi pela Zona Oeste Saneamento e é referente ao sistema de
esgotamento sanitario da AP5. Em 2020, o indice de Disponibilidade de Coleta de Esgoto (IDCE)
apresentado era de 66,77%, ja o de tratamento (ITE) 61,52%, sendo referentes, respectivamente,
a disponibilidade de coleta em separador absoluto e a disponibilidade de tratamento em ETE,

face ao esgoto coletado.

Quanto aos indices do SNIS, € importante destacar que, o 6rgdo ndo gera as
informagdes, ele recebe as informacBes primarias das prestadoras de servicos e realiza
operacOes matematicas para obter os indicadores dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Em relacdo a cidade do Rio de Janeiro, foi possivel constatar que os

indices apresentados sdo homogéneos, apresentando uma Unica realidade para toda a
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populacao do Municipio, como por exemplo 86,28% de atendimento de esgoto (SNIS, 2019),
além de considerar a coleta das economias residenciais ativas de esgoto, tanto em sistema
separador absoluto quanto em sistema unitadrio. O que contrasta com as informagdes

levantadas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico.

O Projeto ACERTAR, capitaneado pela ABAR (Associagdo Brasileira de Agéncias de
Regulagdo) tem como objetivos a melhoria e certificacdo dos dados apresentados pelos
prestadores de servico. A partir de uma auditoria, eles podem certificar que os dados

apresentados sdo condizentes com o servico realizado (BRASIL, 2019).

Desde 2009 o Instituto Trata Brasil elabora o Ranking do Saneamento Basico no
Brasil, a partir de dados do SNIS. No Ranking 2009 (SNIS, 2003 a 2007) o municipio do Rio de
Janeiro ocupava a 12 posicao (SNIS, 2003), caindo para a 292 posicao (SNIS, 2004), para a 202
(SNIS,2005), 242 (SNIS,2006) e 362 (SNIS, 2007). No Ranking 2012 (SNIS, 2010) o municipio
ocupava a 372 posicao, no Ranking 2015 (SNIS, 2013) a 532 posi¢cdo e no Ranking 2021 (SNIS,

2019) ocupa a 432 posicao.

Em funcao disso, optou-se por uma melhor avaliagdo, utilizando o cruzamento das
informagdes das bases dos setores censitarios disponibilizadas pelo IBGE (CENSO 2010) com a
sobreposicdo de imagens de satélite e arquivos existentes em formato shapefile (rede de agua,

rede de esgoto e areas urbanizadas), com ferramentas de geoprocessamento (software ArcGis).

As areas urbanizadas foram extraidas do mapa de uso e ocupacdo do solo do
municipio, executado em 2019. As informagdes de rede de agua e rede de esgoto consideradas
para o calculo foram extraidas do cadastro de rede realizado em 2016 e atualizado em 2020.
Em fun¢do do cadastro comercial de parcela das Concessionarias do territério do Municipio nao
estar disponivel durante a elaboracao do PMSB-AE, a metodologia adotada considerou o dado

populacional, em vez das matriculas e respectivas economias do cadastro comercial.

Desta forma, apds a atualizacdo do cadastro comercial pelas Concessionarias
(prevista nos contratos de concessao e neste PMSB-AE), € necessario que os indices para
acompanhamento do PMSB-AE sejam adequados, considerando as matriculas e respectivas

economias cadastradas.

Para calculo dos indices de atendimento, inicialmente foi realizada uma jungdo

entre os arquivos existentes (shapefile) com a planilha de informacdes dos setores censitarios
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(Domicilio02_UF.xls), adotando como base os setores urbanizados. A partir de entdo, foi
possivel obter a populacéo total (variavel V002 da planilha Domicilio02_UF xls) da area avaliada
em relacdo a populagdo atendida pelos servicos de saneamento basico. Para a definicdo do
indice de Abastecimento de Agua (IAA) e indice de Atendimento de Esgoto (IAE) - além do
cruzamento de dados - foi utilizado o método de sobreposicao, que identificou as regides sem
atendimento por rede de abastecimento de agua e coleta de esgoto. A partir de entdo, foi
possivel extrair dos setores censitarios a quantidade de pessoas que ndo possuem 0s Servicos

de saneamento basico.

Como resultado, pode-se obter a populacdo total dos setores, quem ndo era
atendido pelos servicos, areas ndo atendidas em km? e densidade demogréfica da populacdo
ndo atendida em hab./km® Por fim, com as informacdes geradas no shapefile foi possivel

realizar os calculos para obter o IAA e IAE, apresentados nas Tabela 3 e Tabela 4.

Segundo o SNIS (2019), a cidade do Rio de Janeiro possui 98,44% de atendimento
com rede de abastecimento de agua. No levantamento realizado pela DRZ, encontrou-se o
indice de atendimento de agua no municipio do Rio de Janeiro que é de 90,61%. Isto implica
que das 6.618.985 que habitam o municipio, 621.733 ndo sdo atendidas por rede de agua. Na
Tabela 3, é possivel observar os indices de atendimento de abastecimento de 4gua por Area de
Planejamento, que serao utilizados para os calculos das demandas futuras no abastecimento de

agua.

Tabela 3 — Niveis de atendimento de 4gua por Area de Planejamento da cidade do Rio de

Janeiro.
o ~ Populacao Populacao sem
Area de Populacao Indice de.PopuIagao Atendida com atendimento de
. Atendida com . .
Planejamento | Total (2021) . , abastecimento de | abastecimento de
abastecimento de agua (%) X X
agua agua
AP 01 313.561 86,85 272.339 41222
AP 02 1.105.189 92,13 1.018.207 86.982
AP 03 2.482.454 92,97 2.307.839 174.615
AP 04 973.184 90,37 879.487 93.697
AP 05 1.744.597 87,09 1.519.380 225.217
Total 6.618.985 90,61* 5.997.252 621733

Fonte: SNIS, 2019 e DRZ, 2021.
*O indice médio total levando-se em conta a popula¢do atendida com rede.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Nos dados apresentados no SNIS (2019), o indice de atendimento de esgoto
declarado foi de 86,26%, enquanto o valor calculado pela DRZ foi de 72,24%. A partir deste
valor, tém-se que 2.079.486 habitantes do municipio do Rio de Janeiro ndo possuem rede
coletora de esgoto. Os indices de atendimento de coleta individualizados para cada Bacia de
esgotamento estao apresentados na Tabela 4. Estes indices serao utilizados para os calculos das

demandas futuras de coleta de esgoto.

Tabela 4 — Niveis de atendimento de esgoto por Bacia de Esgotamento Sanitario da cidade
do Rio de Janeiro.

indice de populacdo
Populagdo Populacio sem | O™ disponibilidade
Bacia de Populagdo Total Beae Rae de coleta de esgoto
atendida com atendimento de .
Esgotamento (2021) em sistema
coleta de esgoto | coleta de esgoto
separador absoluto
(%)
Pavuna 916.001 400.854 515.147 43,76
Alegria 1.185.830 998.402 187.428 84,19
Penha 862.792 706.048 156.744 81,83
Emissario Ipanema 737.911 651.980 85.931 88,35
llha do Governador 214.932 180.934 33.998 84,18
Paqueta 3.920 3.850 70 98,21
Emissario Barra 960.506 673.934 286.572 70,16
Marangéa 382.217 326.676 19.541 94,89
Sarapuf 274.811 245513 29.298 89,34
Cachorros 104.493 52.861 51.632 50,59
Campinho 294.588 163.247 131.341 55,42
Cacdo Vermelho 350.237 211.407 138.830 60,36
Rio do Ponto 69.817 37.723 32.094 54,03
Cabucu Piraqué 244.366 92.193 152173 37,73
Portinho 12.742 0 12.742 0,00
Barra de Guaratiba 3.823 0 3.823 0,00
Total 6.618.986 4.781,621 1.837.365 72,24*

*Q indice médio total levando-se em conta a popula¢do atendida com coleta.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

Os indices de tratamento de esgoto foram calculados a partir das vazdes de operacao
das Estacao de tratamento de esgoto, das vazGes médias de geracdo de esgoto de cada bacia e
da vazdo de coleta em cada bacia. As vazdes medias de operacdo das ETEs, agrupadas por

bacia de esgotamento, estdo apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Vazdes de tratamento das Bacias de Esgotamento Sanitario

Bacia de esgotamento

Vazdo média de operacéo* (I/s)

Vazdo de Projeto* (I/s)

Cacao Vermelho 337,34 357,87
Rio do Ponto 65,31 82,82
Cabucu Piraque 32,58 45,00
Portinho 0,00 0,00
Barra de Guaratiba 0,00 0,00
Campinho 63,63 93,38
Cachorros 125 1,25
Sarapuf 56,88 72,97
Maranga 454,63 754,63
Emisséario Barra 2.052,47 5.840,47
Pavuna 246,53*** 1.500,00
Penha 300,00 1.686,00
Alegria 1.400,00 2.500,00
Emissario Ipanema 7.000,00%*** 12.000,00****
|. Governador 240,87 534,00
Paqueta 59,40 59,40

*Valores atualizados das Etapa 2 e 3.

** A partir de 2022, com a finalizacao da ETE Bangu, vazédo de projeto de 572,97 I/s.

***\/azdo referente apenas ao municipio do Rio de Janeiro (72% do total).

**** O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem

tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento é posterior a concepcgédo e implantacao

do sistema, desta forma a vazdo de operacao foi desconsiderada para calculos.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

Na Tabela 6 é possivel observar a geragdo per capita de esgoto, que foi calculada

conforme equacao:

Onde:

PxC ]
Qgerada = m x 0,8 + Qinf

e Qmed: vazdo média (I/s);

P: populacao (hab.);

C: consumo per capita de agua (I/hab.dia);

ABNT NBR 9649:1986.

Coeficiente de retorno de esgoto: 0,8 (NBR 9649:1986).

Qinf: foi adotado 0,1 1/s.km, que esta dentro dos limites estabelecidos pela
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Tabela 6 — Geracdo de esgoto por bacia de esgotamento na cidade do Rio de Janeiro.

e e e | Rera e ] *Consumo p;; )cap/z‘a (I/hab. Inﬂltra((;ﬁ/o;)esgoto Vazé(i/ rsr;édia
Pavuna 916.001 177 21,53 1522,75
Alegria 1185.830 193 91,01 2206,47
Penha 862792 177 64,03 1478,05

Emissario Ipanema 737.91 224 33,55 1564,03
Ilha do Governador 214.932 177 19,61 371,86
Paqueta 3.920 177 1,07 7,49
Emissario Barra 960.506 219 99,64 2047,33
Maranga 382.217 146 48 564,70
Sarapui 274.811 146 26,83 398,33
Cachorros 104.493 146 16,26 157,52
Campinho 294.588 146 32,25 430,49
Cacéo Vermelho 350.237 146 47,22 520,69
Rio do Ponto 69.817 146 23,76 118,14
Cabucu Piraque 244.366 146 23,24 353,59
Portinho 12.742 146 0 17,23
Barra de Guaratiba 3.822 146 0 517

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
*Indicado pelo Relatério Técnico-RT n° 005/2021 RIO-AGUAS/PRE/DIS.

Apesar das vazGes de esgoto calculadas para as bacias serem muitas vezes
inferiores a vazdo de operacdo das ETE's, isto ndo implica no pleno atendimento com
tratamento de esgoto nestas regides. Em fungdo das interligacdes indevidas entre redes
coletoras de esgoto e de aguas pluviais, a vazao destinada a ETE é comumente superior a vazao

de esgoto gerada pelos habitantes atendidos pela estacao.

Por conta disto, para avaliar os niveis de atendimento de tratamento de esgoto no
municipio, utilizou-se da mesma metodologia adotada para o calculo da populacdo atendida
com rede. A partir do cruzamento de dados do cadastro da rede e de pontos de lancamento
irregular de esgoto, utilizou-se 0 método de sobreposicdo, que identificou as regides atendidas
com coleta de esgoto, mas que ndo sao atendidas com tratamento de esgoto. Entdo, foi
possivel extrair dos setores censitarios a quantidade de pessoas que ndo possuem 0s Servicos
de tratamento de esgoto. Na Tabela 7 tem-se as informacdes obtidas a partir deste cruzamento

de dados.
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Tabela 7 — Niveis de Atendimento com Tratamento de esgoto Sanitario.

. indice de populacio Indice de populacdo
Populacao Populado com disponibilidade com
Bacia de Populagdo puiac atendida com P disponibilidade de
atendida com de tratamento de
Esgotamento total coleta e sem - tratamento de
tratamento esgoto em relacdo <
tratamento 20 gerado (%) esgoto em relacdo
g ° ao coletado (%)
Pavuna 916.001 92.868 307.986 10,14 23,17
Alegria 1.185.830 962.508 35.894 8117 96,40
Penha 862.792 681.850 24.198 79,03 96,57
Emissario Ipanema 73791 * * * *
llha do Governador 214.932 152.232 28.702 70,83 84,14
Paquetd 3.920 3.850 70 98,21 98,21
Emissario Barra 960.506 493.970 179.964 51,43 73,30
Maranga 382.217 355422 7.254 93,00 98,00
Sarapuf 274.811 153.189 92.324 55,74 62,40
Cachorros 104.493 20.561 32.300 19,68 38,90
Campinho 294.588 50.434 112.812 17,12 30,89
Cacado Vermelho 350.237 144.904 66.503 41,37 68,54
Rio do Ponto 69.817 33.688 4.034 48,25 89,31
Cabucu Piraqué 244.366 52.223 39.970 21,37 56,65
Portinho 12.742 0 0 0,00 0,00
Barra de Guaratiba 3.822 0 0 0,00 0,00
Total 6.618.986 3..846.058 935.563 58,11 80,43

* O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem
tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento (Constituicio do Estado do Rio de
Janeiro promulgada em 1989, em seu atual artigo 277; Lei n°® 2.661 de 27 de dezembro de 1996 e Lei
n° 4.692 de 29 de dezembro de 2005) é posterior a época de concepcdo e implantacao do sistema.
** O indice médio total levando-se em conta todo o municipio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

1.3.2. Principais Problemas para a expansao dos indices de atendimento de agua e esgoto

A respeito da expansdo da rede de abastecimento de agua, existem diversas
pequenas areas distribuidas ao longo de toda a extensdo territorial do municipio sem rede de
abastecimento de agua, sendo muito mais dificil sua expansdo, se comparado caso houvesse
concentracdo em poucas areas, pois assim, necessitara de mais projetos, estruturas,

deslocamentos, planejamento de obras etc.

Sobre a ampliacdo da rede coletora de esgotamento sanitario, sera necessaria uma
maior expansdo, pois 0 municipio atende somente 68,58% de sua populacdo, demandando

elevados investimentos para alcancar a universalizacdo dos servicos. Para tal, foram realizados
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processos licitatorios no ano de 2021, com a concessao dos sistemas de agua e esgoto para a

iniciativa privada.

Outro problema segundo a ZOMS (2021) é que, conforme ocorra a expansdo da
rede coletora de esgoto, muitos moradores podem realizar a ligacdo de tubulacdo de aguas
pluviais na rede de esgoto, o que acarreta uma sobrecarga nas ETEs em dias de fortes chuvas.
Além disto, pode haver resisténcia por parte da populacdo na interligacdo, pois havera novas

tarifas a serem pagas pelo servico.

Outro grande problema sdo as “areas irregulares’, identificadas pelo SABREN
(Sistema de Assentamento de Baixa Renda) como areas de favelas e aglomerados subnormais,
onde as concessionarias possuem o dever de prestar os servicos de agua e esgoto, poréem,
atualmente apresentam grande dificuldade em realizar a cobranca por este servico,
comprometendo a sustentabilidade financeira do sistema e sobrecarregando financeiramente

0S usuarios que pagam as suas tarifas corretamente.

14. PROJECOES DAS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

A construcdo de cenarios de planejamento divergentes entre si promove uma
reflexdo sobre as alternativas de futuro em funcdo das demandas populacionais, assim

proporcionam uma visao estratégica para a tomada de decisédo dos gestores municipais.

A metodologia escolhida para a constru¢ao dos cenarios toma como base o estudo
realizado no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) (2013), que sugere a elaboracao

de trés cenarios para cada servico de saneamento:

e O Cenario Possivel é construido mantendo-se algumas tendéncias do
passado ao longo do periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os

comportamentos dominantes no passado;

e O Cenario Imaginavel aproxima-se das aspiracbes dos planejadores em
relacdo ao futuro, ou seja, apresenta a situacdo mais aceitavel e vidvel. Baseia-
se num cenario capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnico
e logicamente, como plausivel. Este cenario aponta também a expressao da

vontade coletiva, sem desviar da possibilidade de aplicacdo;
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e O Cenario Desejavel, também conhecido como cenério de universalizacao,
reflete na melhor situacao possivel para o futuro, em que a melhor tendéncia
de desenvolvimento é realizada ao longo do periodo de planejamento, sem

preocupacao com a plausibilidade e a disponibilidade de recursos.

Para cada eixo do saneamento béasico foram definidas variaveis de estudo,
possibilitando a modificacdo dos cenarios de acordo com a particularidade de cada municipio,
associadas ao crescimento populacional existente. Para cada Variavel foram definidas trés
hipdteses ou situacSes que podem ser realizadas dentro das metas de imediato, curto, médio e

longo prazo.

As metas estimadas para a realizacdo das acbes de acordo com o cenario que sera
estabelecido sdo as imediatas que serdo de cinco anos, a de curto prazo que serdo de oito

anos, as de médio prazo que serdo de doze anos e as de longo prazo que serdo de vinte anos.

A Tabela 8 apresenta as variaveis selecionadas para a elaboracao dos cenarios de
demandas do municipio do Rio de Janeiro, os quais serdo apresentados no Item 3.4.1

(Abastecimento de Agua) e no Item 3.4.2 (Esgotamento Sanitario).

Tabela 8 — Variaveis para a construcdo dos cenarios de universalizacao dos servicos de
saneamento basico.

Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario

indice de atendimento com abastecimento de 4gua Geracao per capita de esgoto

indice de populacdo com disponibilidade de coleta

Consumo per capita de dgua :
P P 9 de esgoto em sistema separador absoluto

indice de populacio com disponibilidade de

indice de perdas na distribuicio ~
tratamento de esgoto em relagdo ao gerado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

As variaveis apresentadas na Tabela 8 servirdo de base para a construcdo das
hipdteses para cada eixo que compde o saneamento basico, conforme apresenta a Tabela 9 e

Tabela 10.
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Tabela 9 - Variaveis e hipoteses para a constru¢ao dos cenarios de universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua.

Sistema de Abastecimento de Agua

Variaveis
Hipoteses | [ndice de atendimento com . , fndice de perdas na
. B} Consumo per capita de agua o
abastecimento de agua distribuicdo
_ . : Manter o consumo constante Reducao para 30% em
Hipdtese 3 100% no prazo imediato . . ca0 p ?
considerando o cenério atual longo prazo

Redugdo / Aumento de
Hipé&tese 2 99% até 2033* consumo para 180,00
I/hab.dia em médio prazo

Redugdo para 25% até
2033

Reducdo/Aumento de
Hipotese 1 100% no prazo imediato consumo para 180 I/hab.dia
em curto prazo

Redugdo para 20% em
médio prazo

* Lei 14.026 de 2020.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

Tabela 10 — Variaveis e hipoteses para a construcao dos cenarios de universalizacao dos
servicos de esgotamento sanitario.

Sistema de Esgotamento Sanitério

Variaveis

[ndice de populacdo com [ndice de populacdo com

Hipdteses = . disponibilidade de coleta de disponibilidade de
Geragdo per capita de esgoto .
esgoto em sistema tratamento de esgoto em
separador absoluto relagdo ao gerado

Manter a geracdo constante
Hipdtese 3 | considerando o cenério atual 100% em longo prazo 100% em médio prazo
(179,33 I/hab.dia)

Reducao da geracao per capita

Hipétese 2 | para 144,00 I/hab.dia em médio 90% até 2033* 90% até 2033*
prazo
Reducao da geracao per capita
Hipdtese 1 | para 144 |/hab.dia em médio 100% em prazo imediato 100% em médio prazo
prazo

* Lei 14.026 de 2020.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

As variaveis definidas para os eixos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario estdo diretamente relacionadas, e tem como fator principal a populacdo. O consumo
per capita de agua reflete no volume de esgoto gerado e, consequentemente, depende da

quantidade de pessoas que sao atendidas por estes servicos.

As variaveis irdo se alterar em funcdo do que se pretende planejar para cada
cenario, além de buscar o objetivo do Plano Nacional de Saneamento Basico, que é a

universalizagcdo dos servicos.
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A construgdo de cenarios em um processo de planejamento objetiva uma descrigdo
de um futuro a partir de hipdteses ou possiveis perspectivas de eventos, embasadas no
conhecimento da situagdo atual (presente) do municipio. Ademais, cenarios divergentes entre si
promovem uma reflexdo sobre as alternativas de futuro e proporcionam uma visdo estratégica

para a tomada de decisdo por parte dos gestores.

A metodologia para a constru¢do dos cenarios do PMSB do Rio de Janeiro se
orienta no estudo realizado no Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB). Na versdo do
PLANSAB publicada em 2013, foram definidos trés cenarios de planejamento (Cenario 1, 2 e 3),
tendo sido adotado o primeiro deles como o cenéario de referéncia’, os dois outros foram
mantidos como balizadores para o monitoramento de tendéncias. A Figura 13 apresenta os

cenarios para a politica de saneamento basico definidos no PLANSAB (2013).

Figura 13 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil.

- Politica macroecondmica
Politica macroeconémica Em"&'“d':' E dm[vi:! a"&m'hp?a“ orentada para o B
agaq da i facio
Papel do Estado (modelo de Estado edor e condutor Feducgdo do papel do Estado minimo com
desenvolvimento) / Marco dos se plblicos com Estado coi § pri'uati:a'&u mudangas nas regras
latério/ Rela forte cooperacao entre 0s de fungdas essencials e regulatérias e conflitos
regulatério/ Relagéo em* federativos fraca gooperacao entril: 0s na relagao
interfederativa antres federati interfederativa
Gestao, Gerenciamento, Av mﬁﬂ - |
Estabilidade e continuidade gestao NUBCATg. : . .
de politicas pablicas, E‘I’T mandatos mm de leg:ﬂﬂ de politicas
Participagio e controle - - 9
social i . i
Crescimento do patamar de Atual patamar de® .
investignentos pablicos investinentos plblicps Drnlnu#aaardz:tual
Investimentos no setor subm s a0 controle distribuidos parcial @ ) P atar -
social comvcritérios de inveatimentos pablicos
| planejamento l aplicados sem criténios
Desenvolvimento de o9 - Solugbes ndo
apropriadas a Adocio de compativels com as
d “ﬂﬁwiﬂ. nitalmente - sustentiveis de demandas e com as
ispon recursos w dispersa I tendé&ncias
intemacionais
v L J

Fonte: PLANSAB, 2013.

Na versdo revisada do PLANSAB (2019), optou-se por ampliar as diferencas entre os

cenarios de forma a identificar realidades futuras distintas e com impactos variados sobre a

T A escolha do Cenério 1 partiu da premissa de que a economia brasileira apresentaria um crescimento razoavel para
o médio prazo, durante o qual seriam feitas as reformas estruturais necessarias e superados alguns dos gargalos
existentes — sobretudo na area de infraestrutura econdmica — para que houvesse maior crescimento econémico ao
longo do horizonte do Plano. Tal desempenho possibilitaria, assim, que os investimentos em saneamento basico no
Pais se estabilizassem em um patamar elevado se comparado com os recursos federais historicamente aplicados no
setor (PLANSAB, 2019).
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politica publica de saneamento e, dentre um conjunto de 11 cenarios, seis deles foram
considerados possiveis, conforme apresenta a Figura 14. E, por fim, dentre os seis cenarios

possiveis, trés foram considerados plausiveis, a saber: 1, 5 e 112

Figura 14 - Cendrios possiveis para a politica de saneamento basico no Brasil.

CONDICIONANTES HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3

Elevado crescimento, sem gerar pressges  Menor crescimento mundial, menor

QUADRO MACROECONOMICO inflacionérias, com uma relagio divida/PIB @xpansdo da taxa de investimento e -
decrescgnte maior pressdo inflaciondria = e _
PAPEL DO ESTADO (Modelo d i 3 --“'-,_""
b i . }.r{m_q:cz ode Estado plfovedore condutor dos servicos - Redugdo do pap/el do Estadaicom Estada minima ES’ln mudancas nas
esenvolvimento abli icipacs t, icipaca i
! A publ|coslcom parthlpa;:af:l do setur participacdgp do setor prwadi) em regras regulatériag e conflitos na

REGULATORIO / RELACAO privado g forte coope nido entre os entes  funges plblicas essen{:iais 4 fraca relagio interfeder%tiva
INTERFEDERATIVA federativos . «doperagio entre os entes fgderados 1

o I - [ 1
GESTAO, GERENCIAMENTO, [ e A4 1
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ESTABILIDADE E CONTINUIDADE DE  Avangok na capacidz de de gesfb COM  politicas de estado continuas dgstdveis  Prevaléncia de pc:h't\'cas de governo

R, -

K . . 1
POLITICAS PUBLICAS / PARTICIPACAO contlnulldade entre mandatos % \\ 1
E CONTROLE SOCIAL I t. S, .
1 I
N hY 1

Cresciménto do pataiiar dos %, Atual patamar de investimentos ':* Diminuigdo do atdal patamar de
INVESTIMENTOS NO SETOR investim:entos publiccs submetidos ao ;" publicos distribuidos pqlrcialmente corp’ investimentos pulalicos aplicados sem

controlejsocial »7 critérios de planejamerrto (' critérios 1

. I z I ,

MATRIZ TECNOLOGICA / Desenvaolvimento de ‘ecnologias‘L Adogio de tecnologias f,ustenta’\Frs Solugdes ndo con{pati\.reis com as
E:;Z?(?AEIUDADE DE RECURSOS apropriatas e ambier talmente : de forma dispersa : demandas e com }as tendéncias

d
sustentayeis 1 internacionais 1
v

v v

1
1
v
® 2 0 e 7]

Fonte: PLANSAB, 2019.

A partir disto, foram delineados os cenarios plausiveis para a politica de
saneamento basico no Brasil (Figura 15), o Cenario Universalizacdo, otimista, no qual a
universalizagdo € alcancada no menor prazo possivel; o Cenario Busca da Universalizagdo,
intermediario, com potencial de elevar significativamente o acesso aos servicos e o Cenario
Distante da universalizacao, que prevé uma situacao futura com grandes dificuldades e pouco

crescimento do acesso aos servicos de saneamento no pais.

2 Os dois primeiros correspondem aos Cenarios 1 e 3 adotados na versdo original do PLANSAB. Por sua vez, o
Cenério 2 dessa versdo deixa de ser adotado por ser muito parecido com o Cenario 3, e o Cenério 11 passa a fazer
parte do grupo de trés cenarios plausiveis.
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Figura 15 — Cendrios plausiveis para a politica de saneamento no Brasil
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Fonte: PLANSAB, 2019.

Nas simulagdes dos cenarios, foi determinado na revisdo do PLANSAB (2019) que o
Cenario Busca da Universalizacdo é o mais provavel de ocorrer dentro do horizonte do Plano e
que é suficiente para implementar as melhorias propostas inclusive as metas definidas pelo
novo marco legal do saneamento (Lei 14.026/2020), sendo assim, este cenario foi escolhido
como normativo para a politica de saneamento basico no pais para os préoximos anos. Os
outros dois cenarios devem ser mantidos unicamente como referéncia para monitorar e

orientar as tomadas de decisao durante a implementacdo do PLANSAB.

Destaca-se que 0s proximos cenarios a serem criados levardo em consideracdo o
crescimento populacional baseado nas tendéncias normais de crescimento, conforme
apresentado na Etapa 1 (Estudo Populacional). Os cenarios das demandas de cada um dos
componentes do saneamento basico serdo estruturados com base nos dados técnicos
apresentados no Diagndstico da Situacao do Saneamento Basico, Etapa 2 e 3 deste PMSB. Estes

cenarios serdo definidos conforme as variaveis estabelecidas na Tabela 8, e as hipdteses

consideradas para cada uma delas.

Doravante serdo apresentados os cenarios de universalizacdo determinados para o
Rio de Janeiro como: Insuficiente, Normativo e Desejavel, conforme solicitacdo do Relatorio
Técnico-RT n° 003/2022 RIO-AGUAS/PRE/DIS. O cenério insuficiente é relativo ao cenario
possivel da metodologia do PLANSAB e apresenta condigdes desfavoraveis as melhorias no
acesso ao saneamento No municipio, apenas com a manutencao do sistema existente e poucos

investimentos no acesso ao saneamento, alcangcando a universalizacdo apenas no fim do

39




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO
RIO DE JANEIRO - RJ

horizonte de planejamento. O cenario normativo, o qual foi associado ao cenario imaginavel do
PLANSAB, ¢é aquele que apresenta condi¢cBes mais factiveis de ser executado considerando a
estrutura existente e os fatores politicos, econdmico-financeiros, sociais e ambientais do
municipio. O cenario Desejavel, se refere aos maiores avangos no saneamento, com uma
situacdo favoravel para investimentos no setor e aumento do acesso desde os primeiros anos
do horizonte de planejamento, porem é o cenario que exigiria grande aporte de recursos

financeiros e técnicos para ser alcangado, condicao distante da realidade local.

Portanto o cenario normativo, por se tratar do mais plausivel e factivel, sera

utilizado para as proposi¢des dos programas, projetos e a¢des da atualizacdo do PMSB-AE.

Dentre as proposi¢des apresentadas para a cidade carioca, o cenario normativo foi
determinado a partir da hipotese 2 (Tabela 9 e Tabela 10), uma vez que o Rio de Janeiro possui
grande oferta de dgua importada por sistemas integrados aliada a pequenas captacées de agua
dentro do territorio municipal, e que as melhorias aplicadas como a limitacao do consumo per
capita e a reducao do indice de perdas na distribuicdo, somados a melhoria do sistema de
abastecimento, irdo refletir significativamente durante os 20 anos de planejamento e garantir

atendimento a populacao futura.

1.4.1.  Projecdes da Demanda Anual de Abastecimento de Agua para as Areas de

Planejamento ao longo dos 20 anos

O estudo de demandas de vaz&es para os sistemas de abastecimento de agua tem
como principal objetivo apontar uma perspectiva da demanda de dgua para a cidade do Rio de
Janeiro. Esse estudo é baseado no historico de informagdes disponibilizadas pela CEDAE, pela
ZOMS, pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e pela Prefeitura da
Cidade do Rio de Janeiro, referentes ao nimero de habitantes atendidos, extensdo da rede de

agua, consumo per capita e aos indices de atendimento e de perdas na distribuicao.

Na sequéncia, sdao apresentadas as projecdes para o cenario atual, onde sdo
mantidas as condi¢des atuais do sistema, e as projecdes para os cenarios de demandas
(Normativo e desejavel) do sistema de abastecimento de agua carioca, onde as metas

estipuladas para cada cenario se alteram.
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Devido a cidade do Rio de Janeiro ser abastecida por sistemas integrados de
abastecimento de agua, foram realizados cenarios de superavit/déficit de vazao de captacdo de
agua para o municipio todo, ja para os cenarios de superdvit/déficit de volume de reservacao,

foram realizados por Areas de Planejamento.

1411 Projecdes de superavit/déficit de vazao de captacédo de agua

e Cenario Atual

De acordo com a projecdo populacional apresentada na Etapa 1, a populacdo da
cidade do Rio de Janeiro, referente ao ano de 2021, € de 6.618.985 habitantes, das quais 90,61%
(DRZ, 2022) sao atendidas com abastecimento de agua. Tal populagdo tende a aumentar ao
longo dos anos, devido ao crescimento populacional projetado para a area urbana do
municipio.

Para a projecdo do calculo de demanda do sistema de abastecimento de agua com
base no cenério atual, as condicdes mantiveram-se fixas: o indice de atendimento urbano de
90,61% (DRZ,2022), o indice de perdas na distribuicdo de 40,99% (SNIS, 2019), e a vazdo
méaxima de captacdo operacional de 37.168,01 I/s (CEDAE, 2021). E importante destacar que o
consumo per capita de agua foi adaptado de um valor de 220,08 I/hab.dia (SNIS, 2019) para
224,17 1/hab.dia, pois o consumo informado no SNIS foi calculado de acordo com a projecdo
populacional do IBGE e como neste estudo esta sendo utilizada outra projecdo populacional,

consequentemente deve-se utilizar outro consumo per capita de agua.

A Tabela 11 apresenta a projecdo de demanda do sistema de abastecimento de

agua, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 11 - Estudo de demanda para o sistema de abastecimento de 4gua do municipio do Rio de Janeiro.

CENARIO ATUAL

Consumo per capita de agua

Superavit / déficit de vazao

Ano Populagio’ indice de atendimento (%) (I/hab.dia) indice de perdas (%) Vazao média (I/s)? Vazio de captacéo (I/s)? de captacio (I/s)*
2021 6.618.985 91 2242 41 26.368,8 31.642,6 5.525,4
2022 6.646.866 91 224,2 41 26.479,9 31.775,9 5.392,2
2023 6.674.310 91 2242 41 26.589,2 31.907,1 5.261,0
2024 6.701.324 91 224,2 41 26.696,8 32.036,2 5.131,8
2025 6.727.930 91 224,2 41 26.802,8 32.163,4 5.004,6
2026 6.754.130 91 224,2 41 26.907,2 32.288,6 4.879,4
2027 6.779.944 91 224,2 41 27.010,0 32.412,1 4.756,0
2028 6.805.382 91 224,2 41 27114 32.533,7 4.634,4
2029 6.830.458 91 224,2 41 27.211,3 32.653,5 4.514,5
2030 6.855.179 91 2242 41 27.309,8 327717 4.396,3
2031 6.879.560 91 224,2 41 27.406,9 32.888,3 4.279,7
2032 6.903.608 91 2242 41 27.502,7 33.003,2 4.164,8
2033 6.927.339 91 224,2 41 27.597,2 33.116,7 4.051,3
2034 6.950.763 91 224,2 41 27.690,6 33.228,7 3.9394
2035 6.973.893 91 2242 41 27.782,7 33.339,.2 3.828,8
2036 6.996.736 91 224,2 41 27.873,7 33.448,4 3.719,6
2037 7.019.302 91 224,2 41 27.963,6 33.556,3 3.611,7
2038 7.041.606 91 224,2 41 28.052,5 33.662,9 3.505,1
2039 7.063.656 91 224,2 41 28.140,3 33.768,4 3.399,7
2040 7.085.467 91 224,2 41 28.227,2 33.872,6 3.295,4
2041 7.107.042 91 224,2 41 28.313,1 33.975,8 3.192,3

Dados utilizados para os céalculos: consumo per capita efetivo = 224,17 I/hab.dia (adaptado SNIS, 2019); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 90,61% (DRZ,

2022); vazao total produzida + importada = 37.168,01 I/s (CEDAE, 2021).

1 - Projecao populacional.

2 - Vazao média (Qmed) = [populagdo * (Ce / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento.

3 - Vazédo de captacdo (Qcap) = Qmed * K1.
4 -Superavit/ Déficit de vazdo de captacdo = vazao total produzida + importada - Qcap.
Fonte: SNIS, 2019; PRMAERJ, 2019; Von Sperling, 1996.
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

42



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO

RIO DE JANEIRO - RJ

Na Tabela 11 € possivel observar que atualmente ocorre um superavit na vazéo de
captacdo de aproximadamente 5.525,44 |/s. Podemos observar também que se as condicoes
atuais do sistema permanecerem ser intervencdes o superavit tende a diminuir até o final do

horizonte de planejamento para 3.192,25 I/s.

E necessario a reducdo do consumo per capita de 4gua por parte dos cariocas
(224,17 |/hab.dia), a ONU estabelece que sdo necessarios 110 litros de agua por dia para atender
as necessidades basicas de uma pessoa. A cidade do Rio de Janeiro possui um aspecto cultural
que, devido as temperaturas elevadas, faz com que as pessoas tomem mais banhos por dia
(CARNEIRO, 2015). Devido a esta condicionante, sera muito dificil a populacdo chegar ao
estabelecido pela ONU. Desta forma, foi adotado como meta o consumo estabelecido no

PRMAERJ (2019), de 180 I/hab. dia.

A Tabela 12 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcao dos cenarios de demandas do sistema de abastecimento de agua da cidade do Rio

de Janeiro.

Tabela 12 - Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas do
sistema de abastecimento de agua da cidade carioca.

Cenarios

Variaveis Atual Normativo Desejavel

fndice fndice Ano fndice Ano
indice de atendimento
%) 90,61 99 2033 100 2025
Consumo per capita de agua 224,0 180,0 2041 180,0 2030
(I/hab.dia)
Indice de perd(al/s)na distribuicao 40.99 25 2033 20 2030
(¢]

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construcdo do Cenario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliagdo do indice de atendimento de 90,61% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 0,76% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducao do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até

2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a variavel consumo per capita (224,17
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I/hab.dia), foi estabelecido uma redugdo gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com uma

reducao de 2,32 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
¢ Cenario Desejavel

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servi¢os
de abastecimento de agua, portanto, também foi considerada a ampliacdo do indice de
atendimento de 90,61% para 100% até 2025, considerando um crescimento de 2,35% ao ano.
Além disso, foi prevista a reducdo das perdas de dgua no sistema de abastecimento, de 40,99%
para 20% até 2030, com uma taxa fixa de redugéo de 2,62% ao ano. Com rela¢do ao consumo
per capita (224,17 |/hab.dia), foi estabelecido uma reducdo gradual até chegar em 180 I/hab.dia,

com uma reducado de 5,52 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencao do indice até 2041.

A Tabela 13 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servicos de
abastecimento de dgua nos cenéarios de demandas. E importante ressaltar que, as melhorias
propostas para as variaveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de investimentos,
através de programas de diminuicdo das perdas, conscientizacdo ambiental, preservacdo dos

mananciais, consumo consciente e universalizacao dos servicos.
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Tabela 13 — Cenarios de demandas para a vazao de captacao da cidade do Rio de Janeiro.

o | vomtogor | __cede | SR | e | vito | vaaode | SPUR] ingege | S0P | indcode | vasio | vasioge | SRS SN
atendimento (%) (I/hab.dia) perdas (%) | média“ (I/s) | captagao? (I/s) el () atendimento (%) (I/hab.dia) perdas (%) | média“ (I/s) | captagao?® (I/s) el ()
2021 6.618.985 91 224 41 26.368,8 31.642,6 5.525,4 91 224 41 26.368,8 31.642,6 5.525,4
2022 6.646.866 91 224 41 26.479,9 317759 5.392,2 93 224 41 27.166,2 32.599,4 4.568,6
2023 6.674.310 91 222 39 25.835,0 31.002,0 6.166,0 95 219 38 26.117,4 31.340,8 5.827,2
2024 6.701.324 92 220 38 25.216,8 30.260,2 6.907,8 98 213 36 25.121,3 30.145,6 7.022,4
2025 6.727.930 93 217 36 24.623,4 29.548,0 7.620,0 100 208 33 241715 29.005,8 8.162,2
2026 6.754.130 94 215 35 24.052,8 28.863,3 8.304,7 100 202 30 22.728,7 27.274,4 9.893,6
2027 6.779.944 94 213 33 23.503,4 28.204,1 8.963,9 100 197 28 213849 25.661,9 11.506,1
2028 6.805.382 95 210 31 229739 27.568,7 9.599,3 100 191 25 20.130,0 24.156,0 13.012,1
2029 6.830.458 96 208 30 22.462,8 26.955,4 10.212,7 100 186 23 18.954,9 22.745,9 14.422,1
2030 6.855.179 97 206 28 21.968,9 26.362,7 10.805,3 100 180 20 17.852,0 21.422,4 15.745,6
2031 6.879.560 97 203 27 21.491,1 25.789,3 11.378,7 100 180 20 17.915,5 21.498,6 15.669,4
2032 6.903.608 98 201 25 21.028,3 25.234,0 11.934,0 100 180 20 17.978,2 21.573,8 15.594,2
2033 6.927.339 99 199 24 20.863,9 25.036,7 12.131,3 100 180 20 18.040,0 216479 15.520,1
2034 6.950.763 99 196 24 20.564,3 24.677,2 12.490,8 100 180 20 18.101,0 21.721,1 15.446,9
2035 6.973.893 99 194 23 20.266,2 24.319,4 12.848,6 100 180 20 18.161,2 21.793,4 15.374,6
2036 6.996.736 99 192 23 19.969,4 23.963,3 13.204,7 100 180 20 18.220,7 21.864,8 15.303,2
2037 7.019.302 100 189 22 19.674,2 23.609,0 13.559,0 100 180 20 18.279,4 219353 15.232,7
2038 7.041.606 100 187 22 19.380,3 23.256,4 13.911,6 100 180 20 18.337,5 22.005,0 15.163,0
2039 7.063.656 100 185 21 19.088,0 22.905,6 14.262,4 100 180 20 18.394,9 22.073,9 15.094,1
2040 7.085.467 100 182 21 18.797,2 22.556,7 14.611,4 100 180 20 18.451,7 221421 15.025,9
2041 7.107.042 100 180 20 18.507,9 22.209,5 14.958,5 100 180 20 18.507,9 22.209,5 14.958,5

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 224,17 I/hab.dia (adaptado SNIS, 2019); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 90,61% (DRZ,
2022) ; vazao maxima operacional = 37.168,01 I/s (CEDAE, 2021).

Legenda .E.Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel).

1 - Projecao populacional.

2 - Vazao média (Qmed) = [populagdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento.

3 - Vazao de captacao (Qcap) = Qmed * K1.

4 -Superavit/ Déficit de vazdo de captacao = vazao total produzida + importada - Qcap.

Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2019; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Através dos resultados apresentados na Tabela 13 é possivel observar que, a
limitagdo do consumo per capita de agua, aliada a diminuicdo das perdas no sistema de
abastecimento, reflete diretamente na reducdo do volume de &agua necessario para
atendimento da demanda populacional (vazdo de captacao), no entanto, este volume também
sofre interferéncia do crescimento populacional projetado para a cidade carioca ao longo dos

20 anos.

Observa-se que mesmo com as variagdes apresentadas, em todos os cenarios
projetados ocorre superavit no atendimento da populagdo, uma vez que a atual capacidade
maxima operacional supre a demanda existente. Além disso, as metas estabelecidas,
especialmente nos cenarios Normativo e desejavel, geram menores déficits de vazdo de agua,

no entanto, ainda assim ndo atendem a necessidade de dgua da populagéo local.

1.4.1.2. Projecdes de superdvit/déficit de vazao de reservacao de agua

e Cenario Atual

De acordo com a projecao populacional apresentada na Etapa 1, a populagao das
APs da cidade do Rio de Janeiro, referente ao ano de 2021, é de 313.561 habitantes para a AP-1,
1.105.189 habitantes para a AP-2, 2.482.454 habitantes para a AP-3, 973.184 habitantes para a
AP-4 e 1.744.597 habitantes para a AP-5. Atualmente, 89,72% da populacao é atendida com
abastecimento de agua. Tal populagdo tende a aumentar ao longo dos anos, devido ao

crescimento populacional projetado para a area urbana do municipio.

Para a projecdo do célculo de demanda do volume de reservacao com base no

cenario atual, as condi¢des mantiveram-se fixas:
e Indice de perdas na distribuicdo de 40,99% (SNIS, 2016);

e Indice de atendimento de 4gua de 86,85% na AP-1, de 92,13% na AP-2, de
92,97% na AP-3, de 90,37% na AP-4 e de 87,09% na AP-5;

e Volumes de reservacio por areas de planejamento: AP-1 de 94.037 m?, AP-2
de 90,546 m’, AP-3 de 55.526 m? AP-4 de 31.485 m® e AP-5 de 35.010 m’
(CEDAE, 2021).
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e Consumo per capita diferenciado por AP conforme Relatério técnico n°
005/2021 RIO-AGUAS/PRE/DIS: AP-1de 177 I/hab. dia, AP-2 de 224 I/hab. dia,
AP-3 de 177 I/hab. dia, AP4 de 219 I/hab. dia e AP-5 de 146 L/hab.dia

A Tabela 14 e Tabela 15 apresentam a projecdo de demanda do volume de
reservacdo de &gua, seguindo as tendéncias atuais dos servicos de todas as Areas de

Planejamento.
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Tabela 14 — Cenarios de demandas para o volume de reservacao das APs 1, 2 e 3.

CENARIO ATUAL
AP1 AP2 AP3

Consun.10 Indice indice de V’a z.éo nZ:eI:g:o S:;?:ia:cvciite/ Consumo Indice indice de V’a z.éo nZ:eI:g:o S:;?Ziiv:iz/ Consun.10 Indice indice de V? z'éo nZ:::;:o S:;?Ziiv:iz/
Ano | Populagio' per c,a pita de Atendimento méz(l.mza para volume de | Populagao' per C,a pita de Atendimento méz(l.mza para volume de | Populagio' per c,a pita de Atendimento m.'.af(l.mza para volume de

(I?saabg:;) p(:(r,/d as (%) elEGE) reservagao’ reservagio* e agu.a pe:das (%) CIEIS reservagao’ reservacao* 2 agu'a pezdas (%) CIENE reservacio?® reservacao*

! b) (1/s) (m?) (m?) (I/hab.dia) (%) (I/s) (m?) (m?) (I/hab.dia) (%) (I/s) (m?) (m?)

2021 313.561 177,0 41 87 1.134,6 32.675 61.362 1.105.189 224,0 41 92 5.368,2 154.603 -64.057 2.482.454 177,0 41 93 9.614,4 276.894 -221.368
2022 315.195 177,0 41 87 1.140,5 32.846 61.191 1.111.544 224,0 41 92 5.399,0 155.492 -64.946 2.487.035 177,0 41 93 9.632,1 277.405 -221.879
2023 316.805 177,0 41 87 1.146,3 33.013 61.024 1.117.958 224,0 41 92 5.430,2 156.389 -65.843 2.491.494 177,0 41 93 9.649,4 277.902 -222.376
2024 318.391 177,0 41 87 1.152,0 33.178 60.859 1.124.434 224,0 41 92 5.461,6 157.295 -66.749 2.495.831 177,0 41 93 9.666,2 278.386 -222.860
2025 319.954 177,0 41 87 1.157,7 33.341 60.696 1.130.974 224,0 41 92 5.493,4 158.210 -67.664 2.500.060 177,0 41 93 9.682,6 278.857 -223.331
2026 321.492 177,0 41 87 1.163,3 33.502 60.535 1.137.577 224,0 41 92 5.525,5 159.134 -68.588 2.504.186 177,0 41 93 9.698,5 279.318 -223.792
2027 | 323.008 177,0 41 87 1.168,7 33.660 60.377 1.144.247 224,0 41 92 5.557,9 160.067 -69.521 2.508.214 177,0 41 93 9.714,1 279.767 -224.241
2028 | 324.502 177,0 41 87 11741 33.815 60.222 1.150.987 224,0 41 92 5.590,6 161.010 -70.464 2.512.151 177,0 41 93 9.729,4 280.206 -224.680
2029 | 325974 177,0 41 87 1.179,5 33.969 60.068 1.157.799 224,0 41 92 5.623,7 161.963 -71.417 2.516.004 177,0 41 93 9.744,3 280.636 -225.110
2030 | 327.424 177,0 41 87 1.184,7 34.120 59.917 1.164.684 224,0 41 92 5.657,2 162.926 -72.380 2.519.776 177,0 41 93 9.758,9 281.057 -225.531
2031 328.854 177,0 41 87 1.189,9 34.269 59.768 1.171.645 224,0 41 92 5.691,0 163.900 -73.354 2.523.474 177,0 41 93 9.773,2 281.469 -225.943
2032 | 330.264 177,0 41 87 1.195,0 34.416 59.621 1.178.682 224,0 41 92 5.7251 164.884 -74.338 2.527.100 177,0 41 93 9.787,3 281.874 -226.348
2033 331.653 177,0 41 87 1.200,0 34.561 59.476 1.185.800 224,0 41 92 5.759,7 165.880 -75.334 2.530.661 177,0 41 93 9.801,1 282.271 -226.745
2034 | 333.024 177,0 41 87 1.205,0 34.703 59.334 1.192.999 224,0 41 92 5.794,7 166.887 -76.341 2.534.160 177,0 41 93 9.814,6 282.661 -227.135
2035 | 334.377 177,0 41 87 1.209,9 34.844 59.193 1.200.283 224,0 41 92 5.830/1 167.906 -77.360 2.537.602 177,0 41 93 9.828,0 283.045 -227.519
2036 335.711 177,0 41 87 1.214,7 34.983 59.054 1.207.655 224,0 41 92 5.865,9 168.937 -78.391 2.540.990 177,0 41 93 9.841,1 283.423 -227.897
2037 | 337.029 177,0 41 87 1.219,5 35.121 58.916 1.215.113 224,0 41 92 5.9021 169.980 -79.434 2.544.325 177,0 41 93 9.854,0 283.795 -228.269
2038 | 338.330 177,0 41 87 1.224,2 35.256 58.781 1.222.662 224,0 41 92 5.938,8 171.036 -80.490 2.547.613 177,0 41 93 9.866,7 284.162 -228.636
2039 339.615 177,0 41 87 1.228,8 35.390 58.647 1.230.307 224,0 41 92 59759 172.106 -81.560 2.550.853 177,0 41 93 9.879,3 284.523 -228.997
2040 | 340.884 177,0 41 87 12334 35.522 58.515 1.238.044 224,0 41 92 6.013,5 173.188 -82.642 2.554.056 177,0 41 93 9.891,7 284.880 -229.354
2041 342138 177,0 41 87 1.238,0 35.653 58.384 1.245.882 224,0 41 92 6.051,6 174.285 -83.739 2.557.217 177,0 41 93 9.903,9 285.233 -229.707

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab. dia (AP-1), 224 I/hab. dia (AP-2) e 177 I/hab. dia (AP-3) (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS,
2019); percentual de atendimento = 86,85% (AP-1), 92,13%(AP-2), 92,97% (AP-3); volume de reservacdo: AP1: 94.037 m® (CEDAE, 2021), AP2 90.546 m® (CEDAE, 2021) e AP3 55.526 m® (CEDAE, 2021).

Legenda: | Déficit.

1 - Projecao populacional.
2 - Vazao maxima diaria Qmax = [populagdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86400) /1000.

4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacido = volume de reservacao - volume necessario de reservagao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Tabela 15 — Cenarios de demandas para o volume de reservacao das APs 4 e 5.

CENARIO ATUAL
AP4 AP5
Consumo per | indice de | indice de Volume Superavit / déficit Consumo per | indice de o Vazdo Volume Superavit / déficit
Ano | Populagdo | capita de agua perdas | Atendimento | Vazao maxima diaria (I/s) | necessario para de volume de Populagdo | capita de agua perdas Aterllr;CiI:::ti (%) maxima necessario para de volume de
(I/hab.dia) (%) (%) reservacio (m3) reservacio (m?) (I/hab.dia) (%) diaria (I/s) reservacio (m3) reservacio (m?)
2021 | 973184 219,0 4 91 45333 130.559 -99.074 1.744.597 146,0 4 87 5.221,1 150.367 -115.357
2022 | 983.743 219,0 41 91 4.582,5 131.976 -100.491 1.749.349 146,0 41 87 5.2353 150.777 -115.767
2023 | 994147 219,0 4 91 46310 133372 -101.887 1.753.906 146,0 4 87 5.249,0 151170 -116.160
2024 | 1.004.390 219.0 41 91 46787 134.746 -103.261 1.758.278 146,0 41 87 5.262,0 151.546 -116.536
2025 | 1.014.469 219,0 41 91 47256 136.098 -104.613 1.762.473 146,0 41 87 52746 151.908 -116.898
2026 | 1024377 219,0 41 £l 47718 137.427 -105.942 1.766.498 146,0 41 87 5.286,6 152.255 -117.245
2027 | 1034113 219.0 41 91 4.817,1 138.733 -107.248 1.770.362 146,0 4 87 5.298,2 152.588 -117.578
2028 | 1.043.672 219,0 41 91 4.8617 140.016 -108.531 1.774.070 146,0 41 87 53093 152.908 -117.898
2029 | 1.053.052 219.0 41 91 4.905,4 141.274 -109.789 1.777.629 146,0 41 87 5.320,0 153.215 -118.205
2030 | 1062.249 219,0 41 91 49482 142.508 -111.023 1.781.046 146,0 41 87 53302 153.509 -118.499
2031 | 1.071.261 219,0 41 £l 4.990,2 143.717 -112.232 1.784.326 146,0 41 87 5.340,0 153.792 -118.782
2032 | 1.080.087 219,0 41 91 50313 144.901 -113.416 1.787.475 146,0 41 87 53494 154.063 -119.053
2033 | 1.088.725 219,0 41 91 5.071,5 146.060 -114.575 1.790.500 146,0 41 87 5.358,5 154.324 -119.314
2034 | 1.097.175 219,0 4 91 5.110,9 147.194 -115.709 1.793.405 146,0 4 87 5.367,2 154.574 -119.564
2035 | 1105434 219,0 41 9 5.149,4 148.302 -116.817 1.796.197 146,0 41 87 5.375,5 154.815 -119.805
2036 | 1.113.503 219.0 41 91 5.187,0 149.384 -117.899 1.798.877 146,0 41 87 5.383,5 155.046 -120.036
2037 | 1121.383 219,0 4 91 5.223,7 150.441 -118.956 1.801.452 146,0 4 87 5.391,2 155.268 -120.258
2038 | 1129.073 219,0 41 £l 5.259,5 151.473 -119.988 1.803.928 146,0 41 87 5.398,7 155.481 -120.471
2039 | 1136.573 219,0 41 £l 5.294,4 152.479 -120.994 1.806.308 146,0 41 87 5.405,8 155.686 -120.676
2040 | 1.143.887 219,0 41 91 53285 153.461 -121.976 1.808.596 146,0 41 87 54126 155.883 -120.873
2041 | 1.151.012 219.0 41 91 53617 154.416 -122.931 1.810.793 146,0 41 87 5.419,2 156.073 -121.063

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 219 I/hab. dia (AP-4) e 146 L/hab. dia (AP-5); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicao = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 90,37%
(AP-4) e 87,09% (AP-5); volume de reservacdo: AP4: 31.485 m® (CEDAE, 2021), e AP5 35.010 m* (CEDAE, 2021).
Legenda] | Déficit.

1 - Projecao populacional.
2 - Vazao maxima diaria Qmax = [populagdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservaciao = volume de reservacao - volume necessario de reservagao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Na Tabela 14 e Tabela 15 € possivel observar que apenas a AP-1 possui superavit de
volume de reservacao durante todo o horizonte de planejamento, ja as demais APs (2, 3, 4 e 5)
apresentam déficit ja no primeiro ano, aumentando durante todos os anos do planejamento. A
situagdo mais preocupante é a das APs 3, 4 e 5, onde a capacidade instalada é muito inferior a

demanda de volume de reservacao.

As variaveis de consumo per capita de agua, indice de atendimento e perdas na
distribuicdo serdo as mesmas para a dos cenarios de superavit/déficit de vazdo de captagdo de

agua, igualmente para todas as areas de planejamento.

A Tabela 16 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para a
construcao dos cenarios de demandas do volume de reservacao das APs 1, 2, 3 e APs 4 e 5 da

cidade do Rio de Janeiro.

Tabela 16 — Sintese das variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas do
sistema de abastecimento de dgua das Areas de Planejamento da cidade do Rio de

Janeiro.
Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Indice de atendimento N 99 5033 100 2025
(%)
Consumo per capita de dgua .
(/hab.dia) 180 2041 180 2030
Indice de perd;/s)na distribuicao 40,99 24 5033 20 2030
(o]

*indice de atendimento de 4gua de 86,85% na AP-1, de 92,13% na AP-2, de 92,97% na AP-3, de
90,37% na AP-4 e de 87,09% na AP-5;

** Consumo per capita: AP-1de 177 I/hab. dia, AP-2 de 224 I/hab. dia, AP-3 de 177 I/hab. dia, AP4
de 219 I/hab. dia e AP-5 de 146 L/hab. dia

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

¢ Cenario Normativo (AP-1)

Para a construcao do Cenario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliacdo do indice de atendimento de 86,85% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 1,10% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducdo do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até

2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a variavel consumo per capita (177
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I/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com um

aumento de 0,16 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
e Cenario Desejavel (AP-1)

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servigos
de abastecimento de agua, portanto, também foi considerada a ampliacdo do indice de
atendimento de 86,85% para 100% até 2025, considerando um crescimento de 3,29% ao ano.
Além disso, foi prevista a reducdo das perdas de dgua no sistema de abastecimento, de 40,99%
para 20% até 2030, com uma taxa fixa de redugdo de 2,62% ao ano. Com rela¢do ao consumo
per capita (177 |/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180 I/hab.dia,

com um aumento de 0,38 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencao do indice até 2041.

Na Tabela 17 é possivel observar as variaveis e as hipdteses consideradas para os
servicos de abastecimento de dgua nos cenarios de demandas. E importante ressaltar que, as
melhorias propostas para as variaveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de
investimentos, através de programas de diminuicdo das perdas, conscientizacdo ambiental,

preservacao dos mananciais, consumo consciente e universalizagdo dos servicos.
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Tabela 17 — Cenarios de demandas para o volume de reservagao da AP-1.

e Consumo per | indice de Vazéo Volume Su!o?r'a vit/ e Consumo per | . .. Vazao Volume Su!o?r'a vit/

Ano Populacao' i [E3C ita de agua erdas maxima necessario para CEULECE I [E3C capita de agua lZ3C0 maxima necessario para CEULECE

pulag atendimento (%) capita .g P ... - P volume de atendimento (%) P .g perdas (%) | ... . - P volume de

(I/hab.dia) (%) diaria? (I/s) | reservaciao® (m3) P (I/hab.dia) diaria? (I/s) | reservaciao® (m3) P
reservacao“ (m-) reservacao“ (m-)

2021 313.561 87 177,0 41 1.134,6 32.675 61.362 87 177,0 41 1.134,6 32.675 61.362
2022 315.195 87 177,0 41 1.140,5 32.846 61.191 90 177,0 41 1.183,6 34.088 59.949
2023 316.805 88 177,2 39 1.131,3 32.580 61.457 93 177,4 38 1.183,1 34.072 59.965
2024 318.391 89 177,3 38 1122,6 32.331 61.706 97 177,8 36 1.183,0 34.072 59.965
2025 319.954 90 177,5 36 1.114,5 32.096 61.941 100 178,1 33 1.183,5 34.085 59.952
2026 321.492 91 177,6 35 1.106,8 31.876 62.161 100 178,5 30 1.146,7 33.026 61.011
2027 323.008 92 177,8 33 1.099,6 31.668 62.369 100 178,9 28 1.112,6 32.042 61.995
2028 324.502 93 177,9 31 1.092,8 31473 62.564 100 179,3 25 1.080,7 31.125 62.912
2029 325.974 95 178,1 30 1.086,4 31.288 62.749 100 179,6 23 1.051,0 30.269 63.768
2030 327.424 96 178,3 28 1.080,3 31.114 62.923 100 180,0 20 1.023,2 29.468 64.569
2031 328.854 97 178,4 27 1.074,6 30.949 63.088 100 180,0 20 1.027,7 29.597 64.440
2032 330.264 98 178,6 25 1.069,2 30.793 63.244 100 180,0 20 1.032,1 29.724 64.313
2033 331.653 99 178,7 24 1.078,8 31.069 62.968 100 180,0 20 1.036,4 29.849 64.188
2034 333.024 99 178,9 24 1.077,7 31.036 63.001 100 180,0 20 1.040,7 29.972 64.065
2035 334.377 99 179,1 23 1.076,5 31.003 63.034 100 180,0 20 1.044,9 30.094 63.943
2036 335.711 99 179,2 23 1.075,3 30.969 63.068 100 180,0 20 1.049,1 30.214 63.823
2037 337.029 100 179,4 22 1.074,1 30.934 63.103 100 180,0 20 1.053,2 30.333 63.704
2038 338.330 100 179,5 22 1.072,9 30.900 63.137 100 180,0 20 1.057,3 30.450 63.587
2039 339.615 100 179,7 21 1.071,7 30.864 63.173 100 180,0 20 1.061,3 30.565 63.472
2040 340.884 100 179,8 21 1.070,4 30.828 63.209 100 180,0 20 1.065,3 30.679 63.358
2041 342138 100 180,0 20 1.069,2 30.792 63.245 100 180,0 20 1.069,2 30.792 63.245

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 86,85%;
volume de reservacio: AP1: 94.037 m® (CEDAE, 2021).

Legenda-|  |Meta atingida (Cenério Normativo),,  |Meta atingida (cenario desejavel).
1 - Projecao populacional.

2 - Vazdo maxima diaria Qmax = [populacao * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacao = volume de reservacdo - volume necessario de reservagao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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e Cenario Normativo (AP-2)

Para a construcdo do Cenario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliacdo do indice de atendimento de 92,13% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 1,97% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducao do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até
2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a variavel consumo per capita (224
I/hab.dia), foi estabelecido uma reducao gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com uma

reducao de 2,32 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
e Cenario Desejavel (AP-2)

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servicos
de abastecimento de agua, portanto, também foi considerada a ampliagdo do indice de
atendimento 92,13% para 100% até 2025, considerando um crescimento de 1,97% ao ano. Além
disso, foi prevista a reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento, de 40,99% para
20% até 2030, com uma taxa fixa de reducao de 2,62% ao ano. Com relagdo ao consumo per
capita (224 |/hab.dia), foi estabelecido uma reducdo gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com

uma reducado de 5,50 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencao do indice até 2041.

Na Tabela 18 é possivel observar as variaveis e as hipdteses consideradas para os
servicos de abastecimento de dgua nos cenarios de demandas. £ importante ressaltar que, as
melhorias propostas para as varidveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de
investimentos, através de programas de diminuicao das perdas, conscientizacdo ambiental,

preservacao dos mananciais, consumo consciente e universalizagdo dos servicos.
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Tabela 18 — Cenarios de demandas para o volume de reservacao da AP-2.

P Consumo per | indice de Vazao Volume Su!o?r.awt d e Consumo per | . . Vazao Volume Su!o?r.awt d
Ano Populagao’ I;.dlce de o | capita de agua | perdas maxima necessario para delf|C|t (Le I;.dlce de o | capita de agua Ind(;ce (?)e maxima necessario para delf|C|t cije
atendimento (%) (I/hab.dia) (%) diaria? (I/s) | reservacao® (m?) res‘e“:vla‘:;z“ (ems) atendimento (%) (I/hab.dia) perdas (%) diaria? (I/s) | reservacao® (m?) res‘e“:vla‘:;f)“ (ems)
2021 1.105.189 92 224,0 41 5.368,2 154.603 -64.057 92 224,0 41 5.368,2 154.603 -64.057
2022 1.111.544 92 224,0 4 5.399,0 155.492 -64.946 94 224,0 4 5.514,3 158.813 -68.267
2023 1.117.958 93 2217 39 5.267,7 151.711 -61.165 96 218,5 38 5.288,0 152.294 -61.748
2024 1.124.434 93 2194 38 5.142,5 148.105 -57.559 98 213,0 36 5.074,9 146.157 -55.611
2025 1.130.974 94 2171 36 5.023,0 144.662 -54.116 100 207,5 33 4.873,4 140.354 -49.808
2026 1.137.577 95 214,7 35 4.908,6 141.367 -50.821 100 202,0 30 4.591,8 132.244 -41.698
2027 1.144.247 95 212,4 33 4.799,0 138.212 -47.666 100 196,5 28 4.329,5 124.691 -34.145
2028 1.150.987 96 210,1 31 4.694,0 135.186 -44.640 100 191,0 25 4.084,6 117.635 -27.089
2029 1.157.799 97 207,8 30 4.593,1 132.280 -41.734 100 185,5 23 3.855,1 111.027 -20.481
2030 1.164.684 97 205,5 28 4.496,1 129.487 -38.941 100 180,0 20 3.639,6 104.822 -14.276
2031 1.171.645 98 203,2 27 4.402,7 126.797 -36.251 100 180,0 20 3.661,4 105.448 -14.902
2032 1.178.682 98 200,8 25 4.312,7 124.204 -33.658 100 180,0 20 3.683,4 106.081 -15.535
2033 1.185.800 929 198,5 24 4.284,2 123.384 -32.838 100 180,0 20 3.705,6 106.722 -16.176
2034 1.192.999 99 196,2 24 4.2341 121.943 -31.397 100 180,0 20 3.728,1 107.370 -16.824
2035 1.200.283 929 193,9 23 4.184,5 120.513 -29.967 100 180,0 20 3.750,9 108.025 -17.479
2036 1.207.655 99 191,6 23 4.135,2 119.093 -28.547 100 180,0 20 3.7739 108.689 -18.143
2037 1.215.113 100 189,3 22 4.086,2 117.682 -27.136 100 180,0 20 3.797,2 109.360 -18.814
2038 1.222.662 100 186,9 22 4.037,5 116.281 -25.735 100 180,0 20 3.820,8 110.040 -19.494
2039 1.230.307 100 184,6 21 3.989,2 114.888 -24.342 100 180,0 20 3.844,7 110.728 -20.182
2040 1.238.044 100 182,3 21 3.9411 113.505 -22.959 100 180,0 20 3.868,9 111.424 -20.878
2041 1.245.882 100 180,0 20 3.893,4 112.129 -21.583 100 180,0 20 3.893,4 112.129 -21.583

Dados utilizados para os célculos: consumo per capita de agua = 224 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 92,13%;
volume de reservacio: AP2: 90.546 m® (CEDAE, 2021).
Legendazg Meta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cenério desejavel) e E Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Vazdo maxima diadria Qmax = [populacdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacao = volume de reservacao - volume necessario de reservacao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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e Cenario Normativo (AP-3)

Para a construcdo do Cenario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliacdo do indice de atendimento de 92,97% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 0,55% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducao do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até
2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a variavel consumo per capita (177
I/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com um

aumento de 0,16 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
e Cenario Desejavel (AP-3)

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servicos
de abastecimento de &gua. Portanto, também foi considerada a ampliagdo do indice de
atendimento de 92,97% para 100% até 2025, imaginando um crescimento de 1,76% ao ano.
Além disso, foi prevista a reducdo das perdas de dgua no sistema de abastecimento, de 40,99%
para 20% até 2030, com uma taxa fixa de reducdo de 2,62% ao ano. Com relagdo ao consumo
per capita (177 1/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180 I/hab.dia,

com um aumento de 0,38 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencao do indice até 2041.

Na Tabela 19 é possivel observar as variaveis e as hipoteses consideradas para os
servicos de abastecimento de dgua nos cenarios de demandas. £ importante ressaltar que, as
melhorias propostas para as varidveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de
investimentos, através de programas de diminuicao das perdas, conscientizacdo ambiental,

preservacao dos mananciais, consumo consciente e universalizagdo dos servicos.
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Tabela 19 — Cenarios de demandas para o volume de reservacao da AP-3.

A Consumo per | : .. Vazdo Volume , 'St.Jperawt / " Consumo per | : .. Vazao Volume . tSt.Jperawt d
Ano Populagao’ Infilce de o capita de agua Indice cie maxima necessario para deficit de VOI?Te Inf.'llce de o capita de agua Indice (?)e maxima necessario para deficit de VOIPTe
R T (1) (I/hab.dia) [PEEES (1) diaria? (I/s) | reservacao® (m?) Ce re.z:r;/)agao EUSe TET () (I/hab.dia) [PEEES (1) diaria? (I/s) | reservacdo® (m3) G2 re:z;r;/)agao
2021 2.482.454 93 177,0 41 9.614,4 276.894 -221.368 93 177,0 41 9.614,4 276.894 -221.368
2022 2.487.035 93 177,0 41 9.632,1 277.405 -221.879 95 177,0 41 9.814,3 282.652 -227.126
2023 2.491.494 94 177,2 39 9.458,7 272.410 -216.884 96 177,4 38 9.608,4 276.722 -221.196
2024 2.495.831 94 1773 38 9.294,0 267.667 -212.141 98 177,8 36 9.420,3 271.304 -215.778
2025 2.500.060 95 177,5 36 9.137,5 263.167 -207.635 100 1781 33 9.247,8 266.337 -210.811
2026 2.504.186 95 177,6 35 8.988,6 258.872 -203.346 100 178,5 30 8.932,2 257.246 -201.720
2027 2.508.214 96 177,8 33 8.846,7 254.786 -199.260 100 178,9 28 8.639,2 248.809 -193.283
2028 2.512.151 96 177,9 31 8.714 250.889 -195.363 100 179,3 25 8.366,6 240.957 -185.431
2029 2.516.004 97 1781 30 8.582,3 247.169 -191.643 100 179,6 23 8.112,2 233.631 -178.105
2030 2.519.776 97 178,3 28 8.458,8 243.614 -188.088 100 180,0 20 7.874,3 226.780 -171.254
2031 2.523.474 98 178,4 27 8.340,8 240.214 -184.688 100 180,0 20 7.885,9 227.113 -171.587
2032 2.527.100 98 178,6 25 8.227,8 236.959 -181.433 100 180,0 20 7.897,2 227.439 -171.913
2033 2.530.661 99 178,7 24 8.231,6 237.070 -181.544 100 180,0 20 7.908,3 227.760 -172.234
2034 2.534.160 99 1789 24 8.200,4 236.171 -180.645 100 180,0 20 7.919.3 228.074 -172.548
2035 2.537.602 99 1791 23 8.169,5 235.282 -179.756 100 180,0 20 7.930,0 228.384 -172.858
2036 2.540.990 99 179.2 23 8.139.0 234.402 -178.876 100 180,0 20 7.940,6 228.689 -173.163
2037 2.544.325 100 179,4 22 8.108,7 233.532 -178.006 100 180,0 20 7.951,0 228.989 -173.463
2038 2.547.613 100 179,5 22 8.078,9 232.671 -177.145 100 180,0 20 7.961,3 229.285 -173.759
2039 2.550.853 100 179,7 21 8.049,3 231.821 -176.295 100 180,0 20 79714 229.577 -174.051
2040 2.554.056 100 179,8 21 8.020,2 230.980 -175.454 100 180,0 20 7.981,4 229.865 -174.339
2041 2.557.217 100 180,0 20 7.991,3 230.149 -174.623 100 180,0 20 7.991,3 230.149 -174.623

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 92,97%;
volume de reservacio: AP3: 55.526 m* (CEDAE, 2021).
Legenda:| | Meta atingida (Cenario Normativo)] | Meta atingida (cenario desejavel) e[ | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Vazado maxima diaria Qmax = [populagdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86.400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacao = volume de reservacao - volume necessario de reservagao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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e Cenario Normativo (AP-4)

Para a construcdo do Cenario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliagdo do indice de atendimento de 90,37% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 0,78% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducao do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até
2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a variavel consumo per capita (219
I/hab.dia), foi estabelecido uma reducdo gradual até chegar em 180 I/hab.dia, com uma

reducao de 2,05 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
e Cenario Desejavel (AP-4)

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servicos
de abastecimento de agua, portanto, também foi considerada a ampliagdo do indice de
atendimento de 90,37% para 100% até 2025, trabalhando com um crescimento de 2,41% ao
ano. Além disso, foi prevista a reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento, de
40,99% para 20% até 2030, com uma taxa fixa de reducdo de 2,62% ao ano. Com relagdo ao
consumo per capita (219 |/hab.dia), foi estabelecido uma reducdo gradual até chegar em 180
|/hab.dia, com uma reducdo de 4,88 |/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencdo do indice
até 2041.

Na Tabela 20 é possivel observar as variaveis e as hipoteses consideradas para os
servicos de abastecimento de dgua nos cenarios de demandas. E importante ressaltar que, as
melhorias propostas para as variaveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de
investimentos, através de programas de diminuicdo das perdas, conscientizacdo ambiental,

preservacao dos mananciais, consumo consciente e universalizagdo dos servicos.
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Tabela 20 — Cenarios de demandas para o volume de reserva¢do da AP-4.

- Consumo per | indice de Vazdo Volume . tSt'Jperawt d e Consumo per | . . Vazao Volume g tSt.Jperawt 4
Ano Populagao’ Inf.'llce de o capita de 4gua | perdas maxima necessario para deficit de voI?r?e Infilce de o capita de agua Indice cie maxima necessario para deficit de VOIPTe
ESe TETE (G (I/hab.dia) (%) diaria? (I/s) | reservacdo® (m3) G2 re:z;r;/)agao Al st ) (I/hab.dia) paies () diaria? (I/s) | reservacao® (m?) ¢l re:z;r;/)agao

2021 973.184 90 219,0 41 45333 130.559 -99.074 90 219,0 41 45333 130.559 -99.074
2022 983.743 90 219,0 41 4582,5 131.976 -100.491 93 219,0 41 4704,6 135.491 -104.006
2023 994.147 91 216,9 39 4505,3 129.752 -98.267 95 214,71 38 4566,1 131.502 -100.017
2024 1.004.390 92 2149 38 4430,6 127.600 -96.115 98 209.3 36 44333 127.680 -96.195
2025 1.014.469 93 212,8 36 43581 125.512 -94.027 100 204,4 33 4305,6 124.000 -92.515
2026 1.024.377 94 210,8 35 4287,6 123.483 -91.998 100 199,5 30 4083,7 117.611 -86.126
2027 1.034.13 94 208,7 33 4219,0 121.507 -90.022 100 194,6 28 3875,5 111.614 -80.129
2028 1.043.672 95 206,7 31 41521 119.581 -88.096 100 189,8 25 3679,5 105.969 -74.484
2029 1.053.052 96 204,6 30 4086,8 117.700 -86.215 100 184,9 23 34945 100.642 -69.157
2030 1.062.249 97 202,6 28 4022,9 115.860 -84.375 100 180,0 20 3319,5 95.602 -64.117
2031 1.071.261 97 200,5 27 3960,3 114.057 -82.572 100 180,0 20 33477 96.413 -64.928
2032 1.080.087 98 198,5 25 3899,0 112.290 -80.805 100 180,0 20 33753 97.208 -65.723
2033 1.088.725 99 196,4 24 38917 112.082 -80.597 100 180,0 20 3402,3 97.985 -66.500
2034 1.097.175 99 194,4 24 38575 111.096 -79.611 100 180,0 20 34287 98.746 -67.261
2035 1.105.434 99 192,3 23 38224 110.086 -78.601 100 180,0 20 3454,5 99.489 -68.004
2036 1.113.503 ge 1903 23 3786,6 109.054 -77.569 100 180,0 20 3479,7 100.215 -68.730
2037 1.121.383 100 188,2 22 3750,0 108.000 -76.515 100 180,0 20 3504,3 100.924 -69.439
2038 1.129.073 100 186,2 22 37127 106.926 -75.441 100 180,0 20 35284 101.616 -70.131
2039 1.136.573 100 184,1 21 3674,8 105.833 -74.348 100 180,0 20 35518 102.292 -70.807
2040 1.143.887 100 1821 21 3636,1 104.721 -73.236 100 180,0 20 35747 102.950 -71.465
2041 1.151.012 100 180,0 20 3596,9 103.591 -72.106 100 180,0 20 3596,9 103.591 -72.106

Dados utilizados para os célculos: consumo per capita de agua = 219 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento =90,37%; volume
de reservacdo: AP4: 31.485 m® (CEDAE, 2021).
Legenda:|  |Meta atingida (Cenario Normativo),[ | Meta atingida (cenério desejavel) e[ | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Vazado maxima diaria Qmax = [populagdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86.400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacao = volume de reservacao - volume necessario de reservagao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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e Cenario Normativo (AP-5)

Para a construcdo do Cenéario Normativo, primeiramente foi considerada a
ampliagdo do indice de atendimento de 87,09% para 99% até 2033 com uma taxa fixa de
crescimento de 1,08% e para 100% até 2041, considerando um crescimento de 0,13% ao ano,
bem como a reducao do indice de perdas no sistema de abastecimento de agua, de 40,99%
para 25%, até o ano de 2032 com uma taxa fixa de reducdo anual de 1,60%, e para 20,00% até
2041 com uma taxa fixa de reducdo anual de 0,56%. Para a varidvel consumo per capita (146
I/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180 I|/hab.dia, com um

aumento de 1,72 I/hab.dia ao ano de 2023 até 2041.
e Cenario Desejavel (AP-5)

O cenario desejavel € o mais otimista dos planejamentos para a gestdo dos servicos
de abastecimento de agua, portanto, também foi considerada a ampliagdo do indice de
atendimento de 87,09% para 100% até 2025, trabalhando com um crescimento de 3,23% ao
ano. Além disso, foi prevista a reducdo das perdas de agua no sistema de abastecimento, de
40,99% para 20% até 2030, com uma taxa fixa de reducdo de 2,62% ao ano. Com relagdo ao
consumo per capita (146 I/hab.dia), foi estabelecido um crescimento gradual até chegar em 180
|/hab.dia, com um aumento de 4,25 |/hab.dia ao ano de 2023 até 2030 e manutencao do indice

até 2041.

Na Tabela 21 é possivel observar as variaveis e as hipdteses consideradas para os
servicos de abastecimento de dgua nos cenarios de demandas. E importante ressaltar que, as
melhorias propostas para as variaveis apresentadas deverdo estar acompanhadas de
investimentos, através de programas de diminuicdo das perdas, conscientizacdo ambiental,

preservacao dos mananciais, consumo consciente e universalizagdo dos servicos
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Tabela 21 - Cenarios de demandas para o volume de reservacao da AP-5.

A Consumo per | : .. Vazdo Volume , tSt'Jperawt d " Consumo per | : .. Vazdo Volume . tSt.Jperawt d
Ano Populagao’ Infilce de o capita de agua Indice (?)e maxima necessario para deficit de voI?r?e Inf.'llce de o capita de agua Indice <1e maxima necessario para deficit de VOIPTe
R T (1) (I/hab.dia) [PEEES (1) diaria? (I/s) | reservacdo’® (m?) G2 re:z;r;/)agao el s () (I/hab.dia) s () diaria? (I/s) | reservacdo® (m3) ¢l re:z;r;/)agao
2021 1.744.597 87 146,0 41 5.2211 150.367 -115.357 87 146,0 41 5.2211 150.367 -115.357
2022 1.749.349 87 146,0 41 5.235,3 150.777 -115.767 90 146,0 41 5.429,3 156.364 -121.354
2023 1.753.906 88 147,8 39 5.237,4 150.838 -115.828 94 150,3 38 5.555/1 159.987 -124.977
2024 1.758.278 89 149,6 38 5.241,0 150.942 -115.932 97 154,5 36 5.682,2 163.646 -128.636
2025 1.762.473 90 151,4 36 5.246,0 151.086 -116.076 100 158,8 33 5.810,3 167.337 -132.327
2026 1.766.498 91 153,2 35 5.252,3 151.266 -116.256 100 163,0 30 5.753,8 165.709 -130.699
2027 1.770.362 93 154,9 33 5.259,8 151.481 -116.471 100 167,3 28 5.701,5 164.203 -129.193
2028 1.774.070 94 156,7 31 5.268,3 151.728 -116.718 100 171,5 25 5.653,0 162.806 -127.796
2029 1.777.629 95 158,5 30 5.277,9 152.004 -116.994 100 175,8 23 5.607,9 161.506 -126.496
2030 1.781.046 96 160,3 28 5.288,5 152.308 -117.298 100 180,0 20 5.565,8 160.294 -125.284
2031 1.784.326 97 162,1 27 5.299,9 152.637 -117.627 100 180,0 20 5.576,0 160.589 -125.579
2032 1.787.475 98 163,9 25 5.312,2 152.990 -117.980 100 180,0 20 5.585,9 160.873 -125.863
2033 1.790.500 95 165,7 24 5.398,7 155.483 -120.473 100 180,0 20 5.595,3 161.145 -126.135
2034 1.793.405 22 167.5 24 54329 156.466 -121.456 100 180,0 20 5.604,4 161.406 -126.396
2035 1.796.197 95 169,3 23 5.466,5 157.435 -122.425 100 180,0 20 5.613,1 161.658 -126.648
2036 1.798.877 22 1711 23 5.499,6 158.389 -123.379 100 180,0 20 5.621,5 161.899 -126.889
2037 1.801.452 100 172,8 22 5.532,3 159.331 -124.321 100 180,0 20 5.629,5 162.131 -127.121
2038 1.803.928 100 174,6 22 5.564,6 160.259 -125.249 100 180,0 20 5.637,3 162.354 -127.344
2039 1.806.308 100 176,4 21 5.596,4 161.175 -126.165 100 180,0 20 5.644,7 162.568 -127.558
2040 1.808.596 100 178,2 21 5.627,8 162.079 -127.069 100 180,0 20 5.6519 162.774 -127.764
2041 1.810.793 100 180,0 20 5.658,7 162.971 -127.961 100 180,0 20 5.658,7 162.971 -127.961

Dados utilizados para os célculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); perdas na distribuicdo = 40,99% (SNIS, 2019); percentual de atendimento = 87,09%;
volume de reservacio: AP5: 35.010 m® (CEDAE, 2021).
Legendazg Meta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cenario desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Vazdo maxima diadria Qmax = [populacdo * (Consumo per capita / (1 - perdas do sistema)) / 86.400] * indice de atendimento * K1.
3 - Volume necessario para reservacao = (Qmax * 1/3 * 86400) /1000.
4 - Superavit/ Déficit de volume de reservacao = volume de reservacao - volume necessario de reservacao.
Fonte: SNIS, 2019; CEDAE, 2021; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

60



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO ﬁé
RIO DE JANEIRO - RJ b e

Através dos resultados apresentados anteriormente, é possivel observar que a
limitacdo do consumo per capita de agua, aliada a diminuicdo das perdas no sistema de
abastecimento, reflete diretamente na reducdo do volume de &agua necessario para
atendimento da demanda populacional, no entanto, este volume também sofre interferéncia do

crescimento populacional projetado para a cidade carioca ao longo dos 20 anos.

Mesmo com as variagdes apresentadas, em todos os cenarios projetados das APs 2,
3 e 4; ocorre déficit no atendimento da populacao, uma vez que a atual capacidade de volume
de reservacdo ndo atende a demanda existente. Além disso, as metas estabelecidas,
especialmente nos cenarios Normativo e desejavel, geram menores déficits de volume de

reservacao, no entanto, ainda assim ndo atendem a necessidade da populacao local.

1.4.2. Projecoes da Demanda Anual de Esgotamento para as Bacias de Esgotamento

Sanitario ao longo dos 20 anos

O estudo de demandas de vazdes para os sistemas de esgotamento sanitario
possui como principal objetivo apontar uma perspectiva da demanda de coleta, tratamento e
destinagdo final do esgoto sanitario na cidade do Rio de Janeiro. Esse estudo é baseado no
historico de informacdes disponibilizadas pela CEDAE, pela ZOMS, pelo SNIS e pela Prefeitura
da Cidade do Rio de Janeiro, referente ao numero de habitantes atendidos, geragdo per capita

de esgoto e aos indices de coleta e de tratamento de esgoto, calculados pela DRZ.

A importancia da projecdo da geracdo de esgoto consiste em prever toda a
infraestrutura necessaria para atender a demanda em todo o horizonte de planejamento do

presente plano, que se refere a 20 anos.

Na sequéncia, sdo apresentadas as projecdes para o cenario atual, sendo mantidas
as condicdes atuais do sistema, e as projecdes para os cenarios de demandas (Normativo e
desejavel) das bacias de esgotamento sanitario da cidade do Rio de Janeiro, onde as metas

estipuladas para cada cenario se alteram.
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1.4.2.1. Bacia de Esgotamento Sanitario Pavuna

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Pavuna no decorrer do periodo de planejamento,
considerando a manutencdo dos indices atuais e a evolugdo populacional para a construcao do

cenario dos dias de hoje.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Pavuna possui, aproximadamente,
porcentagens de populagdo das seguintes Regides Administrativas (RA): 35% da RA 11 (Penha)
+ RA 31 (Vigario Geral), 40% da RA 14 (Iraja), 80% da RA 15 (Madureira), 5% da RA 16
(Jacarepagua), 100% da RA 22 (Anchieta) e 100% da RA 26 (Pavuna). De acordo com a projegao
populacional apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta
bacia, no ano de 2021, a populacdo é de 916.001 habitantes, com indice de populacdo com
disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto de esgoto de 43,76% e
indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado de
10,14%. De acordo com a CEDAE (2021), 72% do efluente recebido pela ETE Pavuna é advindo
da cidade carioca e os demais 28% sdo provenientes dos municipios de Duque de Caxias,
Nilopolis e Sdo Jodo de Meriti. A contribuicdo de efluente advinda de outros municipios foram
desconsideradas para este estudo de demandas. Como consta na Etapa 2, a vazdo atual de
esgoto na ETE Pavuna é de 342,4 |/s, 72% desta vazdo equivale a 246,53 I/s, sendo este valor a

ser considerado exclusivamente de contribuicdo de esgoto carioca.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 177 |/hab.dia, que resulta em uma geracao de 141,6
I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de dados especificos
locais, foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela ABNT NBR
9649:1986. Como esta bacia possui 215.298,7 metros de rede coletora, obtém-se 21,53 I/s de

vazao de infiltracao.

A Tabela 22 apresenta a projecao de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Pavuna, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 22 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Pavuna.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Pavuna

indice de populacio indice de
Consumo per Geragéo per ~ ~ . com disponibilidade - Superavit / .popu!af;éo com Vazdo de Superavit /
Ano e e d fane capita dze .Vaza? <;Ie Vazao m::dla de coleta.de esgoto | Vazdo de <-;=sgoto déficit de disponibilidade de s déficit de
(I/hab.dia) esgoto. Infiltragcdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) em sistema coletado’ (I/s) coleta® (I/s) tratamento de~ tratado” (I/s)* | tratamento® (I/s)
(I/hab.dia) separador absoluto esgoto em relacao
(%) ao gerado (%)
2021 916.001 177,0 141,6 21,5 1.522,8 44 666,4 -856,4 10 154,4 -1.368,4
2022 917.503 177,0 141,6 21,5 1.525,2 44 667,5 -857,8 10 154,6 -1.370,6
2023 918.952 177,0 141,6 21,5 1.527,6 44 668,5 -859,1 10 154,9 -1.372,7
2024 920.347 177,0 141,6 21,5 1.529,9 44 669,5 -860,4 10 1551 -1.374,8
2025 921.695 177,0 141,6 21,5 1.532,1 44 670,5 -861,6 10 155,3 -1.376,8
2026 922.998 177,0 141,6 21,5 1.534,2 44 671,4 -862,8 10 155,5 -1.378,7
2027 924.255 177,0 141,6 21,5 1.536,3 44 672,3 -864,0 10 155,8 -1.380,5
2028 925.474 177,0 141,6 21,5 1.538,3 44 673,2 -865,1 10 156,0 -1.382,3
2029 926.655 177,0 141,6 21,5 1.540,2 44 674,0 -866,2 10 156,2 -1.384,1
2030 927.801 177,0 141,6 21,5 1.542,1 44 674,8 -867,3 10 156,3 -1.385,7
2031 928.915 177,0 141,6 21,5 1.543,9 44 675,6 -868,3 10 156,5 -1.387,4
2032 929.997 177,0 141,6 21,5 1.545,7 44 676,4 -869,3 10 156,7 -1.389,0
2033 931.050 177,0 141,6 21,5 1.547,4 44 677,2 -870,3 10 156,9 -1.390,5
2034 932.076 177,0 141,6 21,5 1.549,1 44 677,9 -871,2 10 157,1 -1.392,0
2035 933.077 177,0 141,6 21,5 1.550,7 44 678,6 -872,1 10 157,2 -1.393,5
2036 934.054 177,0 141,6 21,5 1.552,3 44 679,3 -873,0 10 157,4 -1.395,0
2037 935.008 177,0 141,6 21,5 1.553,9 44 680,0 -873,9 10 157,5 -1.396,4
2038 935.943 177,0 141,6 21,5 1.555,4 44 680,7 -874,8 10 157,7 -1.397,7
2039 936.855 177,0 141,6 21,5 1.556,9 44 681,3 -875,6 10 157,8 -1.399/1
2040 937.753 177,0 141,6 21,5 1.558,4 44 682,0 -876,4 10 158,0 -1.400,4
2041 938.631 177,0 141,6 21,5 1.559,8 44 682,6 -877,2 10 158,1 -1.401,7

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 215.298,70; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 43,76%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 10,14%.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo média de esgoto - vazdo de esgoto coletado.

7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.

Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE - 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme pode-se observar na Tabela 22, cerca de 43,76% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Pavuna é coletado, e deste, apenas 23,17% ¢é direcionado até a
ETE Pavuna e tratado. Em relagdo a geracdo total, somente 10,14% do efluente gerado nesta

bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 23 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Pavuna.

Tabela 23 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Pavuna.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 1416 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 4376 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 10,14 90 2033 100 5029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construgdo do Cenario Normativo, foi proposto uma reducdo da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando-se em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracéo per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 43,76% para 90%, até 2033, a uma
taxa fixa de crescimento anual de 4,20% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com
relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em
relacdo ao gerado, foi previsto um aumento de 10,14% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de

crescimento anual de 7,26% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenario desejavel, foi proposto uma reducédo da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracdo per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 43,76% para 100%, de 2022 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 8,03%. Com relacdo & variavel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 10,14% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 12,84%.

A Tabela 24 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Pavuna, nos cenarios de demandas.
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Tabela 24 — Cenérios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Pavuna.
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2021 916.001 177,0 141,6 21,5 1522,8 44 666,4 10 154,4 -1.368,4 177,0 141,6 21,5 1.522,8 44 666,4 10 154,4 -1.368,4
2022 917.503 177,2 141,7 21,5 1.526,5 44 668,0 10 154,8 -1.371,7 177,4 141,9 21,5 1.528,4 44 668,9 10 155,0 -1.373,4
2023 918.952 177,3 141,8 23,7 1532,3 48 735,0 17 266,6 -1.265,7 177,8 142,2 259 1.538,3 52 796,8 23 353,5 -1.184,9
2024 920.347 177,5 142,0 25,8 1.538,0 52 802,3 25 379,2 -1.158,7 1781 142,5 29,9 1.547,9 60 926,1 36 554,3 -993,5
2025 921.695 177,6 142,1 279 1.543,6 56 870,2 32 4927 -1.050,9 178,5 142,8 339 1.557,3 68 1.056,8 49 757,6 -799,7
2026 922.998 177,8 142,2 30,1 1.549,2 61 938,4 39 607,0 -942,2 178,9 1431 38,0 1.566,7 76 1.189,1 61 963,3 -603,4
2027 924.255 177,9 142,3 32,2 1.554,6 65 1.0071 46 722,0 -832,7 179,3 143,4 42,0 1.576,0 84 1322,8 74 1171,4 -404,6
2028 925.474 1781 142,4 34,3 1.560,1 69 1.076,2 54 837,8 -722,3 179,6 143,7 46,0 1.585,2 92 1.457,9 87 1.381,7 -203,5
2029 926.655 178,2 142,6 36,5 1.565,4 73 1.145,7 61 9543 -611,2 180,0 144,0 50,0 1.594,4 100 15944 100 1.594,4 0,0
2030 927.801 178,4 142,7 38,6 1.570,8 77 1.215,6 68 1.071,6 -499,2 180,0 144,0 45,4 1.591,7 100 1.591,7 100 1.591,7 0,0
2031 928.915 178,5 142,8 40,7 1.576,0 82 1.285,9 75 1.189,6 -386,4 180,0 144.,0 45,4 1.593,6 100 1.593,6 100 1.593,6 0,0
2032 929.997 178,7 142,9 42,9 1.581,2 86 1.356,6 83 1.308,3 -272,9 180,0 144,0 45,4 1.595,4 100 1.595,4 100 1.595,4 0,0
2033 931.050 178,8 143,0 45,0 1.586,4 90 1.427,8 90 1.427,8 -158,6 180,0 144,0 45,5 1.597,2 100 1.597,2 100 1597,2 0,0
2034 932.076 179,0 143,2 45,4 1.589,8 91 1.440,7 91 1.440,7 -149,0 180,0 144,0 45,5 1.599,0 100 1.599,0 100 1.599,0 0,0
2035 933.077 1791 143,3 45,7 1.593,1 91 1.453,7 91 14537 -139,4 180,0 144,0 45,5 1.600,7 100 1.600,7 100 1.600,7 0,0
2036 934.054 179,3 143,4 46,1 1.596,4 92 1.466,7 92 1.466,7 -129,7 180,0 144,0 45,6 1.602,3 100 1.602,3 100 1.602,3 0,0
2037 935.008 179,4 143,5 46,5 1.599,6 93 1.479,7 93 1.479,7 -120,0 180,0 144,0 45,6 1.603,9 100 1.603,9 100 1.603,9 0,0
2038 935.943 179,6 143,6 46,8 1.602,9 93 1.492,7 93 1.492,7 -110,2 180,0 144,0 45,6 1.605,5 100 1.605,5 100 1.605,5 0,0
2039 936.855 179,7 143,8 47,2 1.606,0 94 1.505,7 94 1.505,7 -100,4 180,0 144,0 45,7 1.6071 100 1.6071 100 1.6071 0,0
2040 937.753 179,9 1439 47,6 1.609,2 94 1.518,7 94 1.518,7 -90,5 180,0 144,0 45,7 1.608,6 100 1.608,6 100 1.608,6 0,0
2041 938.631 180,0 144,0 48,0 1.612,3 95 1.531,7 95 15317 -80,6 180,0 144,0 45,7 1.610,1 100 1.610,1 100 1.610,1 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 43,76%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 10,14%; capacidade de tratamento 1500,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: EMeta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cendrio desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

1.4.2.2. Bacia de Esgotamento Sanitario Alegria

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Alegria, no decorrer do periodo de planejamento,
considerando a manutencdo dos indices atuais e a evolugdo populacional para a constru¢ao do

cenario atual.

A populacao da bacia de esgotamento sanitario Alegria possui, aproximadamente,
porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA): 100% da RA 1
(Portuaria), 70% da RA 2 (Centro), 100% da RA 3 (Rio Comprido), 100% da RA 7 (Sdo Cristovao),
95% da RA 8 (Tijuca), 100% da RA 9 (Vila Isabel), 10% da RA 10 (Ramos), 20% da RA 12
(Inhatima), 90% da RA 13 (Méier), 20% da RA 15 (Madureira), 20% da RA 20 (llha do
Governador), 40% da RA 23 (Santa Teresa), 100% da RA 28 (Jacarezinho) e 35% da RA 30
(Complexo da Maré). De acordo com a projecao populacional apresentada na Etapa 1, somadas
as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano de 2021, a populacao é de
1.185.830 habitantes, com indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto de 84,19% e indice de populacdo com disponibilidade de
tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 81,17%. Como consta na Etapa 2, a vazdo atual

de operacao na ETE Alegria é de 1.400,00 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 192,67 |/hab.dia, resultando em uma geragao de 154,13
I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de dados especificos
locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela ABNT NBR
9649:1986. Como esta bacia possui 910.139,01 metros de rede coletora, obtém-se 91,01 I/s de

vazao de infiltracéo.
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A Tabela 25 apresenta a projecao de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Alegria, sequindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 25 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Alegria.

Cenario Atual - Bacia de Esgotamento Sanitario Alegria

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °
2021 1.185.830 192,7 1541 91,0 2206,4 84 1.857,7 -348,7 81 1.790,9 -415,5
2022 1.191.201 192,7 1541 91,0 2216,0 84 1.865,8 -350,3 81 1.798,7 -417,3
2023 1.196.557 192,7 1541 91,0 2225,6 84 1.873,8 -351,8 81 1.806,4 -419,1
2024 1.201.897 192,7 1541 91,0 22351 84 1.881,8 -353,3 81 1.814,2 -420,9
2025 1.207.224 192,7 1541 91,0 2244,6 84 1.889,8 -354,8 81 1.821,9 -422,7
2026 1.212.537 192,7 1541 91,0 2254,1 84 1.897,8 -356,3 81 1.829,6 -424,5
2027 1.217.841 192,7 154,1 91,0 2263,5 84 1.905,8 -357,8 81 1.837,3 -426,3
2028 1.223.134 192,7 154,1 91,0 2273,0 84 1.913,7 -359,3 81 1.844,9 -428,1
2029 1.228.421 192,7 154,1 91,0 2282,4 84 1.921,7 -360,8 81 1.852,6 -429,8
2030 1.233.701 192,7 154,1 91,0 2291,8 84 1.929,6 -362,2 81 1.860,2 -431,6
2031 1.238.975 192,7 154,1 91,0 2301,2 84 1.937,5 -363,7 81 1.867,9 -433,4
2032 1.244.246 192,7 154,1 91,0 2310,6 84 1.945,4 -365,2 81 1.875,5 -435,2
2033 1.249.513 192,7 1541 91,0 2320,0 84 1.953,3 -366,7 81 1.883,1 -436,9
2034 1.254.782 192,7 1541 91,0 2329,4 84 1.961,3 -368,2 81 1.890,7 -438,7
2035 1.260.052 192,7 1541 91,0 2338,8 84 1.969,2 -369,7 81 1.898,4 -440,5
2036 1.265.324 192,7 1541 91,0 2348,2 84 1.9771 -371,2 81 1.906,0 -442,2
2037 1.270.599 192,7 1541 91,0 2357,7 84 1.985,0 -372,6 81 1.913,6 -444,0
2038 1.275.879 192,7 1541 91,0 2367,1 84 1.992,9 -374,1 81 1.921,3 -445,8
2039 1.281.167 192,7 154,1 91,0 2376,5 84 2.000,9 -375,6 81 1.928,9 -447,6
2040 1.286.462 192,7 154,1 91,0 2386,0 84 2.008,8 -3771 81 1.936,6 -449,3
2041 1.291.767 192,7 154,1 91,0 2395,4 84 2.016,8 -378,6 81 1.944,3 -451,1

*Vazdo de esgoto tratado nao inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 192,67 I/hab.dia (adaptado de RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 910.139,01; indice
de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 84,19%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 81,17%; capacidade de tratamento

2500,00 I/s.

Legenda:; | Déficit.

1 - Projecao populacional.
2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazao de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 25, aproximadamente, 84,19% do efluente
gerado na bacia de esgotamento sanitario Alegria é coletado, e deste, 96,40% é direcionado
até a ETE Alegria e tratado. Levando em consideracdo a geracao total, 81,17% do efluente

gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 26 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Alegria.

Tabela 26 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Alegria.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracao per capita de esgoto | 15 43 144,0 2041 144 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 8419 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 81,17 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construgdo do Cenario Normativo, foi proposto uma reducdo da geracao per
capita de esgoto, conforme redugdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 84,19% para 90%, até 2033, a uma taxa
fixa de crescimento anual de 0,53% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relagédo
4 variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 81,17% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento

anual de 0,80% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenario desejavel, foi proposto uma reducédo da geragdo per
capita de esgoto, conforme reducdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 84,19% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 2,26%. E com relacdo & varidvel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 81,17% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 2,69%.

A Tabela 27 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Alegria nos cenarios de demandas.
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Tabela 27 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Alegria.
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2021 1.185.830 192,7 1541 91,0 2.206,4 84 1.857,7 81 1.790,9 -415,5 192,7 1541 91,0 2.206,4 84 1.857,7 81 1.507,8 -698,6
2022 1.191.201 192,0 153,6 91,0 2.209,1 84 1.860,0 81 1.7931 -416,0 191,1 152,9 91,0 2.198,6 84 1.851,1 81 1.502,5 -696,1
2023 1.196.557 191,4 153,1 92,1 2.212,7 85 1.874,6 82 1.813,7 -398,9 189,5 151,6 98,5 2.198,0 86 1.900,2 84 1.593,5 -604,5
2024 1.201.897 190,8 152,6 93,2 2.216,1 85 1.889,2 83 1.834,3 -381,8 1879 150,3 101,1 2.192,3 89 1.944,8 87 1.683,2 -509,1
2025 1.207.224 190,1 152,1 94,3 2.219,6 86 1.903,9 84 1.855,1 -364,5 186,3 1491 103,6 2.186,5 91 1.989,0 89 1.775,0 -411,5
2026 1.212.537 189,5 151,6 95,3 2.222,9 86 1.918,5 84 1.875,7 -347,2 184,8 147,8 106,2 2.180,4 93 2.032,7 92 1.868,7 -311,8
2027 1.217.841 188,9 1511 96,4 2.226,1 87 1.933,0 85 1.896,2 -329,9 183,2 146,5 108,8 2.174,2 95 2.076,0 95 1.964,3 -209,9
2028 1.223.134 188,2 150,6 97,5 2.229,3 87 1.947,6 86 1.916,9 -312,4 181,6 145,3 11,3 2.167,9 98 2.118,9 97 2.061,9 -106,0
2029 1.228.421 187,6 150,1 98,6 2.232,4 88 1.962,0 87 1.937,4 -294,9 180,0 144,0 13,9 2.161,3 100 2.161,3 100 2.161,3 0,0
2030 1.233.701 187,0 149,6 99,6 2.2353 88 1.976,4 88 1.958,0 -277,4 180,0 144,0 103,6 2.159,7 100 2.159,7 100 2.159,7 0,0
2031 1.238.975 186,3 1491 100,7 2.2384 89 1.990,9 88 1.978,6 -259,8 180,0 144,0 103,9 2.168,8 100 2.168,8 100 2.168,8 0,0
2032 1.244.246 185,7 148,6 101,8 2.241,2 89 2.005,3 89 1.999,1 -242,1 180,0 144,0 104,2 2.177,9 100 2.177,9 100 2.177,9 0,0
2033 1.249.513 185,1 1481 102,9 2.244,0 90 2.019,6 90 2.019,6 -224,4 180,0 144,0 104,5 2.187,0 100 2.187,0 100 2.187,0 0,0
2034 1.254.782 184,4 147,6 104,1 2.246,9 91 2.036,3 91 2.036,3 -210,7 180,0 144,0 104,8 2.196,1 100 2.196,1 100 2.196,1 0,0
2035 1.260.052 183,8 147,0 105,3 2.249,7 91 2.052,8 91 2.052,8 -196,9 180,0 144,0 105,2 2.205,2 100 2.205,2 100 2.205,2 0,0
2036 1.265.324 183,2 146,5 106,4 2.252,4 92 2.069,4 92 2.069,4 -183,0 180,0 144,0 105,5 2.214,3 100 2.214,3 100 2.214,3 0,0
2037 1.270.599 182,5 146,0 107,6 2.255/1 93 2.086,0 93 2.086,0 -169,1 180,0 144,0 105,8 2.223,5 100 2.223,5 100 2.223,5 0,0
2038 1.275.879 181,9 145,5 108,8 2.257,7 93 2.102,5 93 2.102,5 -155,2 180,0 144,0 106,1 2.232,6 100 2.232,6 100 2.232,6 0,0
2039 1.281.167 181,3 145,0 110,0 2.260,2 94 2.119,0 94 2.119,0 -141,3 180,0 144,0 106,4 22417 100 22417 100 22417 0,0
2040 1.286.462 180,6 144,5 11,2 2.262,9 94 2.135,6 94 2.135,6 -127,3 180,0 144,0 106,8 2.250,9 100 2.250,9 100 2.250,9 0,0
2041 1.291.767 180,0 144,0 12,4 2.265,3 95 2.152,0 95 2.152,0 -113,3 180,0 144,0 107,1 2.260,0 100 2.260,0 100 2.260,0 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 192,67 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de
esgoto em sistema separador absoluto = 84,19%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 81,17%; capacidade de tratamento 2500,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cenério desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

14.2.3. Bacia de Esgotamento Sanitario Penha

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Penha no decorrer do periodo de planejamento,
considerando a manutencdo dos indices atuais e a evolugdo populacional para a construcao do

cenario atual.

A populagdo da bacia de esgotamento sanitario Penha possui, aproximadamente,
porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA): 90% da RA 10 (Ramos),
65% da RA 11 (Ramos) + RA 31 (Vigario Geral), 80% da RA 12 (Inhauma), 10% da RA 13 (Méier),
60% da RA 14 (Iraja), 18% da RA 15 (Madureira), 100% da RA 29 (Complexo do Alemé&o) e 65%
da RA 30 (Complexo da Maré). De acordo com a projegdo populacional apresentada na Etapa 1,
somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano de 2021, a populagado €
de 862.792 habitantes, com indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto de 81,83% e indice de populacdo com disponibilidade de
tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 79,03%. Como consta na Etapa 2, a vazao de

operagdo atual de esgoto na ETE Penha é de 300,00 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 177 |/hab.dia, resultando em uma geragdo de 141,6
I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de dados especificos
locais, foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela ABNT NBR
9649:1986. Como esta bacia possui 640.327,03 metros de rede coletora, obtém-se 64,03 I/s de

vazdo de infiltracéo.

A Tabela 28 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Penha, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 28 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Penha.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Penha

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °
2021 862.792 177,0 141,6 64,0 14781 82 1.209,5 -268,5 79 1.168,1 -310,0
2022 864.391 177,0 141,6 64,0 1480,7 82 1.211,7 -269,0 79 1.170,2 -310,5
2023 865.949 177,0 141,6 64,0 1483,2 82 1.213,8 -269,5 79 1172,2 -311,1
2024 867.465 177,0 141,6 64,0 1485,7 82 1.215,8 -269,9 79 11741 -311,6
2025 868.944 177,0 141,6 64,0 1488,1 82 1.217,8 -270,4 79 1.176,0 -312,1
2026 870.389 177,0 141,6 64,0 1490,5 82 1.219,7 -270,8 79 1.177,9 -312,6
2027 871.802 177,0 141,6 64,0 1492,8 82 1.221,6 -271,2 79 1.179,8 -3131
2028 873.184 177,0 141,6 64,0 1495,1 82 1.223,5 -271,6 79 1.181,5 -313,5
2029 874.538 177,0 141,6 64,0 1497,3 82 1.225,3 -272,0 79 1.183,3 -314,0
2030 875.866 177,0 141,6 64,0 1499,5 82 1.227,1 -272,4 79 1.185,0 -314,5
2031 877.168 177,0 141,6 64,0 1501,6 82 1.228,8 -272,8 79 1.186,7 -314,9
2032 878.448 177,0 141,6 64,0 1503,7 82 1.230,5 -273,2 79 1.188,4 -315,4
2033 879.706 177,0 141,6 64,0 1505,8 82 1.232,2 -273,6 79 1.190,0 -315,8
2034 880.944 177,0 141,6 64,0 1507,8 82 1.233,9 -273,9 79 1.191,6 -316,2
2035 882.164 177,0 141,6 64,0 1509,8 82 1.235,5 -274,3 79 1.193,2 -316,6
2036 883.367 177,0 141,6 64,0 1511,8 82 1.2371 -274,6 79 1.194,7 -317,0
2037 884.553 177,0 141,6 64,0 1513,7 82 1.238,7 -275,0 79 1.196,3 -317,5
2038 885.724 177,0 141,6 64,0 1515,6 82 1.240,3 -275,4 79 1.197,8 -317,9
2039 886.882 177,0 141,6 64,0 1517,5 82 1.241,8 -275,7 79 1.199,3 -318,3
2040 888.027 177,0 141,6 64,0 1519,4 82 1.243,4 -276,0 79 1.200,8 -318,7
2041 889.160 177,0 141,6 64,0 1521,3 82 1.244,9 -276,4 79 1.202,2 -319,0

*Vazdo de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazdo de infiltracdo = 0,1 * 640.327,03; indice de populacdo
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 81,83%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 79,03%; capacidade de tratamento 1686,00 I/s.

Legendazg Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacdo * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazado maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 28, cerca de 81,83% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Penha é coletado, e deste, 96,57% é direcionado até a ETE
Penha e tratado. Levando em consideragdo a geracao total, 79,03% do efluente gerado nesta

bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 29 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Penha.

Tabela 29 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Penha.

Cenérios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
[ndice fndice Ano (ndice Ano
Geracdo per capita de esgoto 1416 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 81,83 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 79,03 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geragao per capita 144,00 |/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto, foi previsto um aumento de 81,83% para 90%, até 2033, a uma taxa fixa de
crescimento anual de 0,74% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relacao a
variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 79,03% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento

anual de 1,00% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 81,83% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 2,60%. E com relacdo & varidvel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 79,03% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 3,00%.

A Tabela 30 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Penha, nos cenarios de demandas.
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Tabela 30 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Penha.
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2021 862.792 177,0 141,6 64,0 1.478,1 82 1.209,5 79 11681 -310,0 177,0 141,6 64,0 1.478,1 82 1.209,5 79 1.168,1 -310,0
2022 864.391 177,2 141,7 64,0 1.481,9 82 1.212,7 79 11711 -310,8 77,4 141,9 64,0 1.483,7 82 1.214,1 79 1.172,5 -311,2
2023 865.949 177,3 141,8 64,7 1.486,3 83 1.227,4 80 1.189,5 -296,9 177,8 142,2 67,4 1.492,6 84 1.260,2 82 1.224,3 -268,3
2024 867.465 177,5 142,0 65,5 1.490,7 83 1.242,1 81 1.207,8 -282,9 178,1 142,5 69,4 1.500,1 87 1.305,5 85 1.275,4 -224,7
2025 868.944 177,6 1421 66,2 14951 84 1.256,8 82 1.226,3 -268,8 178,5 142,8 71,5 1.507,7 90 1.351,2 88 1.327,0 -180,7
2026 870.389 177,8 142,2 66,9 1.499,4 85 1.271,5 83 1.244,8 -254,6 178,9 1431 73,6 1.515,2 92 1.397,2 91 1.379,0 -136,2
2027 871.802 1779 142,3 67,6 1.503,6 86 1.286,3 84 1.263,3 -240,4 179,3 143,4 75,6 1.522,6 95 1.443,6 94 14314 291172
2028 873.184 178,1 1424 68,3 1.507,8 86 1.301,1 85 1.281,8 -226,0 179,6 1437 77,7 1.530,0 97 1.490,3 97 1.4841 -45,8
2029 874.538 178,2 142,6 69,0 1.512,0 87 1.315,9 86 1.300,5 -211,5 180,0 144,0 79,8 1.537,3 100 1.537,3 100 1.537,3 0,0
2030 875.866 178,4 142,7 69,7 1.516,1 88 1.330,7 87 1.3191 -197,0 180,0 144,0 72,4 1.532,2 100 1.532,2 100 1.532,2 0,0
2031 877.168 178,5 142,8 70,4 1.520,2 89 1.345,6 88 1.337,8 -182,3 180,0 144,0 72,5 1.534,4 100 1.534,4 100 1.534,4 0,0
2032 878.448 178,7 142,9 711 1.524,2 89 1.360,5 89 1.356,6 -167,6 180,0 144,0 72,5 1.536,6 100 1.536,6 100 1.536,6 0,0
2033 879.706 178,8 143,0 71,8 1.528,2 90 1.375,4 90 1.375,4 -152,8 180,0 144,0 72,6 1.538,8 100 1.538,8 100 1.538,8 0,0
2034 880.944 179,0 143,2 72,4 1.532,1 91 1.388,5 91 1.388,5 -143,6 180,0 144,0 72,7 1.540,9 100 1.540,9 100 1.540,9 0,0
2035 882.164 179,1 143,3 73,0 1.536,0 91 1.401,6 91 1.401,6 -134,4 180,0 144,0 72,7 1.543,0 100 1.543,0 100 1.543,0 0,0
2036 883.367 179,3 143,4 73,7 1.539,8 92 1.414,7 92 1.414,7 -125,1 180,0 144,0 72,8 1.545,1 100 1.5451 100 1.5451 0,0
2037 884.553 179,4 143,5 74,3 1.543,6 93 1.427,8 93 1.427,8 -115,8 180,0 144,0 72,9 1.5471 100 1.547,1 100 1.547,1 0,0
2038 885.724 179,6 143,6 74,9 1.547,4 93 1.441,0 93 1.441,0 -106,4 180,0 144,0 72,9 1.549,2 100 1.549,2 100 1.549,2 0,0
2039 886.882 179,7 143,8 75,5 1.551,2 94 1.454,2 94 1.454,2 -97,0 180,0 144,0 73,0 1.551,2 100 1.551,2 100 1.551,2 0,0
2040 888.027 179,9 143,9 76,1 1.554,9 94 1.467,5 94 1.467,5 -87,5 180,0 144,0 73,1 1.553,1 100 1.553,1 100 1.553,1 0,0
2041 889.160 180,0 144,0 76,7 1.558,7 95 1.480,7 95 1.480,7 TS 180,0 144,0 73,2 1.555,1 100 1.555/1 100 1.555/1 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 81,83%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 79,03%; capacidade de tratamento 1686,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de coleta = vazédo de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

1.4.2.4. Bacia de Esgotamento Sanitario Emissario Ipanema

O emissario submarino de Ipanema foi o primeiro emissario projetado no Brasil e
teve sua inauguracdo em 1975. A legislagdo estadual que regulamenta o tratamento e exige o
tratamento primario do afluente ao emissario € posterior a sua construcao. Em sua concepgéao,
foram previstos os difusores a cerca de 5 km da costa, porém, ndo ha tratamento primario do

esgoto sanitario encaminhado ao emissario.

A Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro promulgada em 05/10/1989 determina,

em seu artigo 274 (atual artigo 277):

“Art. 277 - Os langamentos finais dos sistemas publicos e particulares de coleta de
esgotos sanitarios deverao ser precedidos, no minimo, de tratamento primario completo, na

forma da lei. ”

A Lei Estadual n°® 2.661 de 27 de dezembro de 1996 regulamentou o disposto no
artigo 274 (atual 277) da Constituicao do Estado do Rio de Janeiro, no que se refere a exigéncia
de niveis minimos de tratamento de esgotos sanitarios, antes de seu lancamento em corpos
d'agua:

"Art. 1° - Para fins previstos nesta Lei, define-se como tratamento primario
completo de esgotos sanitarios a separacdo e a remocdo de soélidos em
suspensdo, tanto sedimentaveis quanto flutuantes, seguida de seu

processamento e disposi¢do adequada.

Paragrafo Unico (Acrescido pela Lei n® 4692, de 29 de dezembro de 2005)- No
caso de lancamento de esgoto sanitario em alto mar, através de emissarios
submarinos, devera ser assegurado que a carga poluidora langada no ponto
de disposicado final no mar devera ser inferior, em quaisquer valores, aquela
gerada pela vazdo final estabelecida no projeto do emissario submarino,
levando em conta as normas de tratamento primario completo estabelecidas

pelo caput do presente artigo e pelo disposto no art. 2° desta Lei.”
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Art. 2° (Nova redagao (em negrito) dada pela Lei n°® 4.692, de 29 de dezembro
de 2005) - Para langamento de esgotos sanitarios em corpos d'agua, o
tratamento priméario completo deverd assegurar eficiéncias minimas de
remocao de demanda bioquimica de oxigénio dos materiais sedimentaveis, e
garantir a auséncia virtual de solidos flutuantes, com redu¢do minima na faixa
de 30% (trinta por cento) a 40% (quarenta por cento) da DBO — Demanda

Bioquimica de Oxigénio.

Art. 6° - Nao sera permitido lancamento na rede de esgotos de substancias ou
compostos poluentes de quaisquer origens, que possam vir a produzir efeitos
danosos nos sistemas de coletas e tratamento de esgotos operados por
orgdos publicos e empresas concessionarias desses servicos, ou que exijam
tratamento adicionais aqueles que normalmente sdo dados aos esgotos

sanitarios.

§ 1° (* Renumerado com o acréscimo do § 2° pela Lei n°® 4692, de 29 de
dezembro de 2005.) - O 6rgdo estadual competente devera estabelecer
condiges limites para as substancias poluentes e para as caracteristicas fisicas
dos efluentes lancados em sistemas publicos de coleta de esgotos, por

categoria de estabelecimento e tipo de efluentes.

§ 2° (Acrescido pela Lei n® 4692, de 29 de dezembro de 2005.)- O érgédo de
controle ambiental determinard as diretrizes para a realizagdo do
monitoramento do esgoto bruto e do afluente tratado, bem como das

condig¢des ambientais do corpo hidrico receptor.”

Existe estudo para implantacdo de uma ECP (Estagdo de Condicionamento Prévio)
no Emissario Ipanema. De acordo com Gongcalves e Souza (1997), no projeto sdo previstas mili-
peneiras, com o objetivo de reduzir e até eliminar os residuos grosseiros direcionados ao
oceano. Estas peneiras seriam construidas no interior de um macico rochoso (0 Morro do

Cantagalo), que fica proximo do ponto de mergulho do emissario submarino.

Esta estacdo foi projetada para receber as contribui¢des trazidas pelo Interceptor
Oceanico da Zona Sul, cerca de 70% da contribuicdo total afluente ao sistema, devendo ficar os
restantes 30%, provenientes dos bairros de Ipanema, Leblon e Sdo Conrado, submetido apenas

ao gradeamento nas elevatorias finais da rede.
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Apesar deste projeto de ECP, a solucdo a ser adotada deve ser estudada pela
concessionaria, de forma a garantir que sejam atendidas as normativas ambientais e

regulatorias.
Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucdo populacional para a

construcao do cenario nos dias de hoje.

A populagdo da bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema possui,
aproximadamente, porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA):
30% da RA 2 (Centro), 100% da RA 4 (Botafogo), 100% da RA 5 (Copacabana) e 100% da RA 6
(Lagoa). De acordo com a projecdo populacional apresentada na Etapa 1, somadas as RAs
presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano de 2021, a populacdo é de 737.911
habitantes, com indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto de 88,35%. No que se refere ao tratamento, o emissario submarino de
lpanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndao possuem tratamento prévio.
Conforme apresentado anteriormente, a legislagdo que exige tal tratamento é posterior a época

de concepcao e implantagao do sistema.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 224 |/hab.dia, resultando em uma geracdo de 179,2
I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de dados especificos
locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela ABNT NBR
9649:1986. Como esta bacia possui 335.544,21 metros de rede coletora, obtém-se 33,55 I/s de

vazao de infiltracao.

A Tabela 31 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Emissario Ipanema, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 31 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Emissario Ipanema

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ 1 disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazdo de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)*
absoluto (%) °
2021 737.91 224,0 179,2 33,6 1564,0 88 1.381,9 -182,1 - - -1381,9
2022 741.948 224,0 179,2 33,6 1572,4 88 1.389,3 -183,1 - - -1389,3
2023 746.015 224,0 179,2 33,6 1580,8 88 1.396,8 -184,1 - - -1396,8
2024 750.119 224,0 179,2 33,6 1589,4 88 1.404,3 -185,1 - - -1404,3
2025 754.257 224,0 179,2 33,6 1597,9 88 1.411,9 -186,1 - - -1411,9
2026 758.432 224,0 179,2 33,6 1606,6 88 1.419,5 -187,1 - - -1419,5
2027 762.643 224,0 179,2 33,6 1615,3 88 1.427,2 -188,1 - - -1427,2
2028 766.897 224,0 179,2 33,6 1624,2 88 1.435,0 -189,1 - - -1435,0
2029 771191 224,0 179,2 33,6 1633,1 88 1.442,9 -190,2 - - -1442,9
2030 775.529 224,0 179,2 33,6 1642,1 88 1.450,8 -191,2 - - -1450,8
2031 779.912 224,0 179,2 33,6 1651,2 88 1.458,9 -192,3 - - -1458,9
2032 784.340 224,0 179,2 33,6 1660,3 88 1.467,0 -193,4 - - -1467,0
2033 788.818 224,0 179,2 33,6 1669,6 88 1.475,2 -194,4 - - -1475,2
2034 793.343 224,0 179,2 33,6 1679,0 88 1.483,5 -195,5 - - -1483,5
2035 797.921 224,0 179,2 33,6 1688,5 88 1.491,9 -196,6 - - -1491,9
2036 802.552 224,0 179,2 33,6 1698,1 88 1.500,4 -197,8 - - -1500,4
2037 807.235 224,0 179,2 33,6 1707,8 88 1.508,9 -198,9 - - -1508,9
2038 811.976 224,0 179,2 33,6 1717,7 88 1.517,6 -200,0 - - -1517,6
2039 816.775 224,0 179,2 33,6 1727,6 88 1.526,4 -201,2 - - -1526,4
2040 821.631 224,0 179,2 33,6 1737,7 88 1.535,3 -202,4 - - -1535,3
2041 826.550 224,0 179,2 33,6 17479 88 1.544,3 -203,5 - - -1544,3

* O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento é posterior a época de concep¢ao e implanta¢ao do sistema.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 224 I/hab./dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazdo de infiltracdo = 0,1 * 355.544,21; indice de populacdo
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 88,35%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = *%; capacidade de tratamento 0 *I/s.

Legenda:; | Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto coletado.
7 - Vazido de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 31, cerca de 88,35% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema é coletado, ndo havendo tratamento

primario, apenas gradeamento e lancamento no oceano através de um emissario submarino.

Se mantidos os atuais indices, o volume de efluente que sera langado no oceano
sera cada vez maior, sendo necessario o desenvolvimento de estudo pela Concessionaria para
adocdo de solugado mais adequada para o tratamento prévio no local, observadas as

disposicdes dos 6rgaos ambientais e do érgdo regulador.

A Tabela 32 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema.

Tabela 32 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Emissario Ipanema.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per capita de esgoto |1 144 2041 144 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 88,35 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento . 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

* O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem
tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento é posterior a época de concepcao e
implantacao do sistema.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construcdo do Cenario Normativo, foi proposto uma redugdo da geracao per
capita de esgoto, conforme redugdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, o que resulta em uma geracdo per capita de esgoto de
144,00 I/hab.dia em 2041. Para a variavel indice de popula¢ao com disponibilidade de coleta de
esgoto em sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 88,35% para 90%, até 2033,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 0,15%/ano e para 95% até 2041, a uma taxa de 0,62%.

E com relacdo a variavel indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em
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relacdo ao gerado, foi previsto um aumento para 90% até 2033 e aumento para 95% até 2041,

a uma taxa de 0,62%/ano.
¢ Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenario desejavel, foi proposto uma reducdo da geracao per
capita de esgoto, conforme reducao do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 88,35% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 1,66%. E com relacdo & variavel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

para 100% até 2029.

A Tabela 33 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servigos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema nos cenarios de

demandas.
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Tabela 33 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Ipanema.

CENARIOS CENARIO NORMATIVO CENARIO DESEJAVEL
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2021 737.911 224,0 179,2 33,6 1.564,0 88 1.381,9 - - - 224,0 179,2 33,6 1.564,0 88 1.381,9 - - -
2022 741.948 221,8 1774 33,6 1.557,3 88 1.375,9 - - 218,5 174,8 33,6 1.534,6 88 1.355,9 - - -
2023 746.015 219,6 175,7 33,9 1.550,8 89 1.372,5 - - - 213,0 170,4 36,6 1.507,9 90 1.357,4 - - -
2024 750.119 2174 173,9 34,2 1.544,1 89 1.368,9 - - - 207,5 166,0 37,2 14784 92 1.355,5 - - -
2025 754.257 215,2 172,2 34,5 1.537,4 89 1.365,3 - - - 202,0 161,6 37.9 1.448,6 93 1.352,2 100 1.352,2 0,0
2026 758.432 213,0 1704 34,7 1.530,5 89 1.361,5 - - - 196,5 157,2 38,6 1.418,5 95 1.347,7 100 1.347,7 0,0
2027 762.643 210,8 168,6 35,0 1.523,6 89 1.357,6 - - - 191,0 152,8 39,3 1.388,0 97 1.341,8 100 1.341,8 0,0
2028 766.897 208,6 166,9 35,3 1.516,6 89 1.353,6 - - - 185,5 148,4 39,9 1.357,1 98 1.334,6 100 1.334,6 0,0
2029 771191 206,4 165,1 35,6 1.509,5 89 1.349,5 - - - 180,0 144,0 40,6 1.325,9 100 1.325,9 100 1.325,9 0,0
2030 775.529 204,2 163,4 359 1.502,3 90 1.345,3 - - - 180,0 144,0 37,0 1.329,5 100 1.329,5 100 1.329,5 0,0
2031 779.912 202,0 161,6 36,2 1.495,0 90 1.341,0 - - - 180,0 144,0 37.1 1.337,0 100 1.337,0 100 1.337,0 0,0
2032 784.340 199,8 159,8 36,5 1.487,6 90 1.336,6 - - - 180,0 144,0 373 1.344,5 100 1.344,5 100 1.344,5 0,0
2033 788.818 197,6 158,1 36,8 1.480,1 90 1.332,1 90 1.198,9 -133,2 180,0 144,0 374 1.352,1 100 1.352,1 100 1.352,1 0,0
2034 793.343 195,4 156,3 37,3 1472,7 91 1.334,6 91 1.209,5 -125,1 180,0 144,0 37,6 1.359,8 100 1.359,8 100 1.359,8 0,0
2035 797.921 193,2 154,6 37,8 1.465,2 91 1.337,0 91 1.220,0 -117,0 180,0 144,0 37,8 1.367,6 100 1.367,6 100 1.367,6 0,0
2036 802.552 191,0 152,8 38,3 1.457,6 92 1.339,2 92 1.230,3 -108,8 180,0 144,0 37.9 1.375,5 100 1.375,5 100 1.375,5 0,0
2037 807.235 188,8 151,0 38,7 1.449,9 93 1.341,2 93 1.240,6 -100,6 180,0 144,0 38,1 1.383,5 100 1.383,5 100 1.383,5 0,0
2038 811.976 186,6 149,3 39,2 1.442,1 93 1.343,0 93 1.250,6 -92,3 180,0 144,0 38,3 1.391,5 100 1.391,5 100 1.391,5 0,0
2039 816.775 184,4 147,5 39,7 1.434,3 94 1.344,6 94 1.260,6 -84,0 180,0 144,0 38,4 1.399,7 100 1.399,7 100 1.399,7 0,0
2040 821.631 182,2 145,8 40,2 1.426,3 94 1.346,1 94 1.270,3 75,7 180,0 144,0 38,6 1.408,0 100 1.408,0 100 1.408,0 0,0
2041 826.550 180,0 144,0 40,6 1.418,2 95 1.347.3 95 1.279,9 -67,4 180,0 144,0 38,7 1.416,3 100 1.416,3 100 1.416,3 0,0

* O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento é posterior a época de concepcao e implantacdo do sistema.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 224 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO,2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 88,35 %; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = *%; capacidade de tratamento * I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.
Legenda: EMeta atingida (Cenario Normativo),

1 - Projecao populacional.

Meta atingida (cenério desejavel) e EDéficit.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo
5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazio de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
7 - Superavit / déficit de coleta = vazdo de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

84



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO

RIO DE JANEIRO - RJ

Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenario normativo, ocorre déficit de tratamento de esgoto, até o fim do

horizonte de planejamento.

1.4.2.5. Bacia de Esgotamento Sanitario Ilha do Governador

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Ilha do Governador no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Ilha do Governador possui,
aproximadamente, 98% da populacdo da Regido Administrativa 20 llha do Governador, sendo
de 214.932 habitantes, com indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto de 84,18% e indice de populacdo com disponibilidade de
tratamento de esgoto em relacdo ao gerado de 70,83%. Como consta na Etapa 2, a vazao atual

de esgoto na ETE Ilha do Governador ¢ de 241,00 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracdo de 141,6 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia possui 196.118,24 metros de rede coletora, obtém-se

19,611/s de vazado de infiltracdo.

A Tabela 34 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

llha do Governador, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 34 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario llha do Governador.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Ilha do Governador

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ 1 disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazdo de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °
2021 214.932 177,0 141,6 19,6 371,9 84 313,0 -58,8 71 263,4 -108,5
2022 215.131 177,0 141,6 19,6 372,2 84 313,3 -58,9 71 263,6 -108,6
2023 215.316 177,0 141,6 19,6 372,5 84 313,6 -58,9 71 263,8 -108,7
2024 215.487 177,0 141,6 19,6 3728 84 313,8 -59,0 71 264,0 -108,7
2025 215.648 177,0 141,6 19,6 373,0 84 314,0 -59,0 71 264,2 -108,8
2026 215.796 177,0 141,6 19,6 3733 84 314,2 -59,1 71 264,4 -108,9
2027 215.935 177,0 141,6 19,6 373,5 84 314,4 -59,1 71 264,5 -109,0
2028 216.064 177,0 141,6 19,6 373,7 84 314,6 -59,1 71 264,7 -109,0
2029 216.184 177,0 141,6 19,6 3739 84 314,8 -59,2 71 264,8 -109,1
2030 216.295 177,0 141,6 19,6 374,1 84 314,9 -59,2 71 265,0 -109,1
2031 216.399 177,0 141,6 19,6 3743 84 315,1 -59,2 71 265,1 -109,2
2032 216.495 177,0 141,6 19,6 374,4 84 315,2 -59,2 71 265,2 -109,2
2033 216.585 177,0 141,6 19,6 374,6 84 315,3 -59.3 71 265,3 -109,3
2034 216.668 177,0 141,6 19,6 374,7 84 3154 -59.3 71 265,4 -109,3
2035 216.746 177,0 141,6 19,6 374,8 84 315,5 -59.3 71 265,5 -109,4
2036 216.817 177,0 141,6 19,6 375,0 84 315,6 -59.3 71 265,6 -109,4
2037 216.885 177,0 141,6 19,6 3751 84 315,7 -59.3 71 265,7 -109,4
2038 216.947 177,0 141,6 19,6 375,2 84 315,8 -59.3 71 265,7 -109,4
2039 217.004 177,0 141,6 19,6 3753 84 315,9 -59,4 71 265,8 -109,5
2040 217.058 177,0 141,6 19,6 3753 84 316,0 -59,4 71 265,9 -109,5
2041 217.108 177,0 141,6 19,6 3754 84 316,0 -59,4 71 223,8 -151,6

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazdo de infiltracdo = 0,1 * 196.118,24; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 84,18%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 70,83%; capacidade de tratamento 534,00 |/s.

Legendazg Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazido de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 35, cerca de 84,18% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Ilha do Governador é coletado, e deste, 84,14% é direcionado
ate a ETE Ilha do Governador e tratado. Se levar em consideracdao a geragao total, 70,83% do

efluente gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 35 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Ilha do Governador.

Tabela 35 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario llha do Governador.

Cenérios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
[ndice fndice Ano (ndice Ano
Geracdo per capita de esgoto 1416 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 8418 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 70,83 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, o que resulta em uma geracao per capita de 144,00 |/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 84,18% para 90%, até 2033, a uma taxa
fixa de crescimento anual de 0,53% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relacdo
4 variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 70,83% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento

anual de 1,74% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita 144,00 I/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto, foi previsto um aumento de 84,18% para 100%, de 2023 até 2029, a uma
taxa fixa de crescimento anual de 2,26%. Com relacdo & varidvel indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento de

70,83% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 4,17%.

A Tabela 36 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario llha do Governador, nos cenarios de

demandas.
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Tabela 36 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Ilha do Governador.
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2021 214.932 177,0 141,6 19,6 3719 84 313,0 71 2634 -108,5 177,0 141,6 19,6 3719 84 313,0 71 2634 -108,5
2022 215.131 77,2 141,7 19,6 372,5 84 313,6 71 263,8 -108,7 77,4 1419 19,6 3729 84 313,9 71 264,1 -108,8
2023 215.316 177,3 141,8 19,8 373,2 85 316,2 73 2709 -102,4 177,8 142,2 20,3 3747 86 3239 75 2810 -93,7
2024 215.487 177,5 142,0 19,9 3739 85 318,8 74 2779 -96,1 178,1 142,5 20,8 376,2 89 3337 79 297,8 -78,4
2025 215.648 177,6 142,1 20,0 374,6 86 3213 76 2849 -89,7 178,5 142,8 21,4 3778 91 343,6 83 314,8 -63,0
2026 215.796 177,8 142,2 20,2 375,3 86 3239 78 292,0 -83,3 178,9 1431 219 379,3 93 353,6 87 331,9 -47,4
2027 215.935 1779 142,3 20,3 376,0 87 326,5 80 2991 -76,9 179,3 143,4 22,4 380,8 95 363,6 92 3491 -317
2028 216.064 178,1 1424 20,4 376,6 87 329,0 81 306,2 -70,5 179,6 143,7 23,0 382,3 98 3737 96 366,4 -15,9
2029 216.184 178,2 142,6 20,6 3773 88 3316 83 313,2 -64,0 180,0 144,0 23,5 383,8 100 383,8 100 383,8 0,0
2030 216.295 178,4 142,7 20,7 377,9 88 334,1 85 320,3 -57,6 180,0 144,0 21,3 381,8 100 381,8 100 381,8 0,0
2031 216.399 178,5 142,8 20,8 378,5 89 336,6 87 327,5 -510 180,0 144,0 21,3 382,0 100 382,0 100 382,0 0,0
2032 216.495 178,7 142,9 21,0 3791 89 339,2 88 334,6 -44,5 180,0 144,0 21,3 3821 100 3821 100 3821 0,0
2033 216.585 178,8 143,0 21,1 379,7 90 3417 90 3417 -38,0 180,0 144,0 21,3 382,3 100 382,3 100 382,3 0,0
2034 216.668 179,0 143,2 21,3 380,3 91 3446 91 3446 -35,7 180,0 144,0 21,3 382,4 100 382,4 100 382,4 0,0
2035 216.746 1791 143,3 214 380,9 91 347,5 91 347,5 -33,3 180,0 144,0 21,3 382,6 100 382,6 100 382,6 0,0
2036 216.817 179,3 143,4 21,6 381,4 92 350,4 92 3504 -31,0 180,0 144,0 21,3 382,7 100 382,7 100 382,7 0,0
2037 216.885 179,4 143,5 21,7 382,0 93 3534 93 3534 -28,7 180,0 144,0 21,3 382,8 100 382,8 100 382,8 0,0
2038 216.947 179,6 143,6 219 382,6 93 356,3 93 356,3 -26,3 180,0 144,0 21,3 382,9 100 382,9 100 382,9 0,0
2039 217.004 179,7 143,8 22,1 3831 94 359,2 94 359,2 -23,9 180,0 144,0 21,3 383,0 100 383,0 100 383,0 0,0
2040 217.058 179,9 1439 22,2 383,7 94 362,1 94 362,1 -21,6 180,0 144,0 21,3 3831 100 3831 100 3831 0,0
2041 217.108 180,0 144,0 22,4 3842 95 365,0 95 365,0 -19,2 180,0 144,0 21,3 3832 100 3832 100 3832 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 84,18%; indice de populacido com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 70,83%; capacidade de tratamento 534,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda E Meta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cenério desejavel) eg Déficit

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazio de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de coleta = vazao de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

1.4.2.6. Bacia de Esgotamento Sanitario Paqueta

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitédrio Paqueta no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populacao da bacia de esgotamento sanitario Paqueta possui 100% da populacao
da Regido Administrativa 21 Paqueta, sendo de 3.920 habitantes, com indice de populacdo com
disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto de 98,21% e indice de
populacao com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 98,21%.
Como consta na Etapa 2, a partir de dezembro de 2021, o efluente gerado na ilha sera
direcionado até a ETE S3o Gongalo, que possui vazao de tratamento de 59,4 I/s, sendo este

sistema, considerado para os calculos.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relagdo ao atual consumo per capita, de 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracao de 141,6 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazado de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia possui 10.678,74 metros de rede coletora, obtém-se 1,07

|/s de vazao de infiltracdo.

A Tabela 37 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Paqueta, seqguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 37 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Paqueta.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Paqueta

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °

2021 3.920 177,0 141,6 11 7,5 98 74 -0,1 98 7,2 59,4
2022 3.952 177,0 141,6 11 7,6 98 74 -0,1 98 7,3 59,4
2023 3.985 177,0 141,6 11 7,6 98 7,5 -0,1 98 7,3 59,4
2024 4.018 177,0 141,6 11 7,7 98 7,5 -0,1 98 74 59,4
2025 4.052 177,0 141,6 11 7,7 98 7,6 -0,1 98 74 59,4
2026 4.086 177,0 141,6 11 7,8 98 7,6 -0,1 98 7,5 59,4
2027 4121 177,0 141,6 1,1 7,8 98 7,7 -0,1 98 7,5 59,4
2028 4157 177,0 141,6 1,1 7,9 98 7,7 -0,1 98 7,6 59,4
2029 4193 177,0 141,6 1,1 7,9 98 7,8 -0,1 98 7,7 59,4
2030 4229 177,0 141,6 1,1 8,0 98 7,9 -0,1 98 7,7 59,4
2031 4.267 177,0 141,6 1,1 8,1 98 7,9 -0,1 98 7,8 59,4
2032 4.305 177,0 141,6 1,1 8,1 98 8,0 -0,2 98 7,8 59,4
2033 4344 177,0 141,6 11 8,2 98 8,0 -0,2 98 7,9 59,4
2034 4.383 177,0 141,6 11 8.3 98 8,1 -0,2 98 8,0 59,4
2035 4.423 177,0 141,6 11 8.3 98 8,2 -0,2 98 8,0 59,4
2036 4.464 177,0 141,6 11 84 98 8,2 -0,2 98 8,1 59,4
2037 4.506 177,0 141,6 11 8,5 98 83 -0,1 98 8,2 59,4
2038 4.548 177,0 141,6 11 8,5 98 8,4 -0,2 98 8,2 59,4
2039 4.591 177,0 141,6 1,1 8,6 98 84 -0,2 98 83 59,4
2040 4.635 177,0 141,6 1,1 8,7 98 8,5 -0,2 98 84 59,4
2041 4.680 177,0 141,6 1,1 8,7 98 8,6 -0,2 98 84 59,4

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 10.678,74; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 98,21%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 98,21%, capacidade de tratamento 59,40 |/s.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacdo * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto coletado.

7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.

Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 37, todo o efluente gerado na bacia de

esgotamento sanitario Paqueta é coletado e tratado.

A Tabela 38 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Paqueta.

Tabela 38 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Paqueta.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracao per capita de esgoto 1416 144 2041 144 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
d|spon|b|I|d§de de coleta de 98,21 100 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 98,21 100 5033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construgdo do Cenario Normativo, foi proposto uma reducdo da geracao per
capita de esgoto, conforme redugdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita 144,00 I/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto, foi previsto o aumento de 98,21% para 100% até 2033 a uma taxa fixa de
0,16%/ano e a manutencdo deste indice até 2041. Com relacdo & variavel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado, também foi previsto o
aumento de 98,21% para 100% até 2033 a uma taxa fixa de 0,16%/ano e a manutencao deste

indice até 2041.
e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenario desejavel, foi proposto uma reducédo da geragdo per
capita de esgoto, conforme reducdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geragdo per capita 144,00 I/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema

separador absoluto, foi previsto o aumento de 98,21% para 100% até 2029 a uma taxa fixa de
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0,26%/ano e a manutencdo deste indice até 2041. Com relacdo a variavel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado, também foi previsto o
aumento de 98,21% para 100% até 2029 a uma taxa fixa de 0,26%/ano e a manutencdo deste
indice até 2041. A Tabela 39 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos
de esgotamento sanitéario na bacia de esgotamento sanitario Paqueta nos cenarios de

demandas.

93



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO

RIO DE JANEIRO - RJ

Tabela 39 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Paqueta.

3 © = e ESos S - aEa(o* 3 o 3 w = g EZos S - GE»@ 3 o
i o Vg E< B Voo ] T __ e o g E- B Ow o ] °__
Sa a8 o > 0080 9 0T £ g ® 28 P 83 ) 2 ovgo 2 9o%o0 ® L
o5 '5_3 i i} Wons S S oo =] L= 85 5_3 1 o Waons S S oo =] L=
Sa S ® < ) £V 9g o SsgS o o Seo T © o ) £V 95 o Ssgo o N
5 8 S = % | 3853 | 8% | 3208 | °% |°E| 58 o< = °% | 8858 | 5% | 320% | °% |32
Ano Populagéo’ gL o= = o3 Sc%w s 8=c 2 ¥ | NC < o= = LAY S& % S &= ¥ | SNC
S| B | E | g2 | eEst| | g3 Bz k| B | E| $2| 88t = 223 B
E3 35 3 £ 8593 © 8oto g oS €5 25 g £ 25938 3 8oto g ® S
22 s ) ot ° ae% ne 2.2 g 0 EgL ° aeec os
=" 58 8 | % 88,8 | 325 | & |25 g 58 | g $8.8 | 8 8355 | § | 37
N = t 5 += O N (V) N = t S =9 N wv
5 | 8" | 88 |zéew § | zEE| S | 8" | 8|8 |8 § |gEE|
2021 3.920 177,0 141,6 1,1 7,5 98 74 98 7,2 -0,3 177,0 141,6 1,1 7,5 98 74 98 7,2 -0,3
2022 3.952 77,2 141,7 1,1 7,6 98 74 98 7,3 -0,3 77,4 1419 1,1 7,6 98 7,4 98 7,3 -0,3
2023 3.985 177,3 141,8 1,1 7,6 98 7,5 98 7,4 -0,2 177,8 142,2 1,1 7,6 98 7,5 98 7,4 -0,2
2024 4.018 177,5 142,0 1,1 77 95 7,6 95 7,5 -0,2 178,1 142,5 1,1 77 95 7,6 95 7,5 -0,2
2025 4.052 177,6 1421 1,1 7,8 99 7,7 99 7,6 -0,2 178,5 142,8 1,1 7,8 99 7,7 99 7,7 -0,2
2026 4.086 177,8 142,2 1,1 7,8 95 7,7 95 7,7 -0,2 178,9 1431 1,1 79 95 79 95 7,8 -01
2027 4.121 1779 142,3 1,1 79 99 78 99 78 -0,2 179,3 143,4 1,2 8,0 99 8,0 99 79 -01
2028 4157 178,1 142,4 1,1 8,0 95 79 95 79 -01 179,6 1437 1,2 8,1 100 8,1 100 8,0 0,0
2029 4.193 178,2 142,6 1,1 8,1 99 8,0 99 8,0 -0,1 180,0 144,0 1,2 8,2 100 8,2 100 8,2 0,0
2030 4.229 178,4 142,7 1,2 8,1 100 8,1 100 8,1 -01 180,0 144,0 1,2 8,2 100 8,3 100 8,3 0,0
2031 4.267 178,5 142,8 1,2 8,2 100 8,2 100 8,2 -0,1 180,0 144,0 1,2 8,3 100 8,3 100 8,3 0.0
2032 4.305 178,7 142,9 1,2 8,3 100 8,3 100 8,3 0,0 180,0 144,0 1,2 8,4 100 8,4 100 8,4 0,0
2033 4.344 178,8 143,0 1,2 8,4 100 8,4 100 8,4 0,0 180,0 144,0 1,2 8,5 100 8,5 100 8,5 0,0
2034 4.383 179,0 143,2 1,2 8,5 100 8,5 100 8,5 0,0 180,0 144,0 1,2 8,5 100 8,6 100 8,6 0,0
2035 4.423 1791 143,3 1,2 8,5 100 8,6 100 8,6 0,0 180,0 144,0 1,2 8,6 100 8,6 100 8,6 0,0
2036 4.464 179,3 143,4 1,2 8,6 100 8,7 100 8,7 0,0 180,0 144,0 1,2 8,7 100 8,7 100 8,7 0,0
2037 4.506 179,4 143,5 1,2 8,7 100 8,7 100 8,7 0,0 180,0 144,0 1,3 8,8 100 8,8 100 8,8 0,0
2038 4.548 179,6 143,6 1,2 8,8 100 8,8 100 8,8 0,0 180,0 144,0 1,3 8,8 100 8,9 100 8,9 0,0
2039 4.591 179,7 143,8 1,3 8,9 100 8,9 100 8,9 0,0 180,0 144,0 1,3 8,9 100 8,9 100 8,9 0,0
2040 4.635 179,9 1439 1,3 9,0 100 9,0 100 9,0 0,0 180,0 144,0 1,3 9,0 100 9,0 100 9,0 0,0
2041 4.680 180,0 144,0 1,3 91 100 9,1 10 9,1 0,0 180,0 144,0 1,3 91 100 91 100 91 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 177 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 98,21%; indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 98,21%; capacidade de tratamento 59,40 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo),g Meta atingida (cenario desejavel).

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de coleta = vazédo de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. Em todos os cenarios, os déficits de tratamento sdo sanados antes do fim
do horizonte de planejamento, em fun¢do do alto indice de atendimento atual e da capacidade

de tratamento da ETE Sao Gongalo.

14.27. Bacia de Esgotamento Sanitario Emissario Barra

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucdo populacional para a

construcao do cenario atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra possui,
aproximadamente, partes da populacao das seguintes Regides Administrativas (RA): 5% da RA 8
(Tijuca), 95% da RA 16 (Jacarepagua), 100% da RA 24 (Barra da Tijuca), 3% da RA 33 (Realengo)
e 100% da RA 34 (Cidade de Deus). De acordo com a projecao populacional apresentada na
Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano de 2021, a
populacao é de 960.506, com indice de populacao com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto de 70,16% e indice de populacdo com disponibilidade de
tratamento de esgoto em relacao ao gerado de 51,43%. Revisando dados da Etapa 3, a vazdo
atual de esgoto na ETE Barra da Tijuca é de 2000 I/s, 17 I/s na ETE Vargem Grande, 17 |/s na ETE
Vargem Pequena, 6,6 I/s na ETE Urucanga e 11,87 I/s na ETE Juliano Moreira, totalizando
2.052,47 |/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 219 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracao de 15,2 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia possui 996.449 metros de rede coletora, obtém-se

99,64 /s de vazdo de infiltracao.
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A Tabela 40 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Emissario Barra, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 40 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Emissario Barra

indice de -
populacdo com Indlcc;:‘ de
) disponibilidade . populacao com ) e
Consumo per Geragao per ~ ~ 1 - Superavit / disponibilidade Vazdo de Superavit / déficit
x 1 . ’ . 2 Vazdo de Vazdo média | de coletade | Vazdo deesgoto| .. . 6 8
Ano Populagdo capita de agua capita de es.goto e () | e e 0) | coreio coletado® (I/s) déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
(I/hab.dia) (I/hab.dia) sistema (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%)
2021 960.506 219,0 175,2 99,6 2047,3 70 1.436,5 -610,8 51 1.052,9 -994,4
2022 970.904 219,0 175,2 99,6 2068,4 70 1.451,3 -617,1 51 1.063,8 -1.004,7
2023 981.150 219,0 175,2 99,6 2089,2 70 1.465,9 -623,3 51 1.074,4 -1.014,8
2024 991.240 219,0 175,2 99,6 2109,7 70 1.480,2 -629,4 51 1.085,0 -1.024,7
2025 1.001.170 219,0 175,2 99,6 2129,8 70 1.494,4 -635,4 51 1.095,3 -1.034,5
2026 1.010.934 219,0 175,2 99,6 2149,6 70 1.508,3 -641,3 51 1.105,5 -1.044,1
2027 1.020.530 219,0 175,2 99,6 2169,1 70 1.521,9 -647,2 51 1.115,5 -1.053,6
2028 1.029.953 219,0 175,2 99,6 2188,2 70 1.535,3 -652,9 51 1.125,3 -1.062,8
2029 1.039.202 219,0 175,2 99,6 2206,9 70 1.548,5 -658,4 51 1.135,0 -1.071,9
2030 1.048.272 219,0 175,2 99,6 22253 70 1.561,4 -663,9 51 1.144,4 -1.080,9
2031 1.057.162 219,0 175,2 99,6 2243,3 70 1.574,0 -669,3 51 1.153,7 -1.089,6
2032 1.065.871 219,0 175,2 99,6 2261,0 70 1.586,4 -674,6 51 1.162,8 -1.098,2
2033 1.074.396 219,0 175,2 99,6 2278,3 70 1.598,5 -679,7 51 11717 -1.106,6
2034 1.082.738 219,0 175,2 99,6 2295,2 70 1.610,4 -684,8 51 1.180,4 -1.114,8
2035 1.090.893 219,0 175,2 99,6 23117 70 1.622,0 -689,7 51 1.188,9 -1.122,9
2036 1.098.863 219,0 175,2 99,6 23279 70 1.633,4 -694,5 51 1197,2 -1.130,7
2037 1.106.649 219,0 175,2 99,6 23437 70 1.644,4 -699,3 51 1.205,3 -1.138,4
2038 1.114.250 219,0 175,2 99,6 2359,1 70 1.655,2 -703,9 51 1.213,2 -1.145,9
2039 1.121.665 219,0 175,2 99,6 23741 70 1.665,8 -708,3 51 1.221,0 -1.153,2
2040 1.128.898 219,0 175,2 99,6 2388,8 70 1.676,1 -712,7 51 1.228,5 -1.160,3
2041 1.135.948 219,0 175,2 99,6 24031 70 1.686,1 -717,0 51 1.235,9 -1.167,2

*Vazdo de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE's inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de 4gua = 219 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 996.449; indice de populagdo com
disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 70,16%; indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 51,43%; capacidade de tratamento 3084,47 |/s.

Legenda:; | Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme podemos observar na Tabela 40, cerca de 70,16% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra é coletado, e deste, apenas 73,30% é
direcionado até as ETEs desta bacia e tratado. Levando em consideracdo a geragdo total,

51,43% do efluente gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 41 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra.

Tabela 41 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Emissario Barra.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracao per capita de esgoto | ;5 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 7016 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 5143 90 5033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
e Cenario Normativo

Para a construcdo do Cenario Normativo, foi proposto uma redugdo da geracao per
capita de esgoto, conforme redugdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 70,16% para 90%, até 2033, a uma taxa
fixa de crescimento anual de 1,80% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relacdo
3 varidvel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 51,43% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento

anual de 3,51% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenario desejavel, foi proposto uma reducédo da geragdo per
capita de esgoto, conforme reducdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 70% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 4,26%. E com relacdo & variavel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado, foi prevista o aumento de

51,34% para 100% até 2029, a uma taxa de crescimento anual de 6,94%.

A Tabela 42 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra nos cenarios de

demandas.
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Tabela 42 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Emissario Barra.
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2021 960.506 219,0 175,2 99,6 2.047,3 70 1.436,5 51 1.052,9 -994.4 219,0 175,2 99,6 2.047,3 70 1.436,5 51 1.052,9 -994.4
2022 970.904 2171 173,6 99,6 2.050,9 70 1.439,0 51 1.054,7 -996,2 214,1 171,3 99,6 2.024,6 70 1.420,6 51 1.041,2 -983,4
2023 981.150 2151 172,1 103,6 2.057,7 72 1.480,9 55 1.130,4 -927,3 209,3 167,4 118,2 2.019,2 74 1.502,8 58 1.178,6 -840,7
2024 991.240 213,2 170,5 107,5 2.063,8 74 1.522,5 58 1.206,1 -857,7 204,4 163,5 125,0 2.000,8 79 1.574,4 65 1.306,6 -694,2
2025 1.001.170 211,2 169,0 m,4 2.069,3 76 1.563,8 62 1.2819 -787,4 199,5 159,6 131,8 1.981,2 83 1.643,4 72 14313 -549,9
2026 1.010.934 209,3 167,4 15,4 2.074,0 77 1.604,8 65 1.357,5 -716,5 194,6 155,7 138,5 1.960,3 87 1.709,7 79 1.552,3 -408,1
2027 1.020.530 207,3 165,8 119,3 2.0781 79 1.645,5 69 1.433,1 -645,0 189,8 151,8 145,3 1.938,3 91 1.7731 86 1.669,3 -269,0
2028 1.029.953 205,4 164,3 123,2 2.081,5 81 1.685,7 72 1.508,4 -573,1 184,9 1479 1521 1.915,2 96 1.833,5 93 1.782,3 -132,9
2029 1.039.202 203,4 162,7 1271 2.084,3 83 1.725,5 76 1.583,5 -500,8 180,0 144,0 158,9 1.890,9 100 1.890,9 100 1.890,9 0,0
2030 1.048.272 201,5 161,2 131,1 2.086,4 85 1.764,9 79 1.658,3 -4281 180,0 144,0 144,7 1.891,8 100 1.891,8 100 1.891,8 0,0
2031 1.057.162 199,5 159,6 135,0 2.087,8 86 1.803,7 83 1.732,6 -355.2 180,0 144,0 145,5 1.907,4 100 1.907,4 100 1.907,4 0,0
2032 1.065.871 197,6 158,0 138,9 2.088,6 88 1.842,0 86 1.806,5 -282,1 180,0 144,0 146,2 1.922,7 100 1.922,7 100 19227 0,0
2033 1.074.396 195,6 156,5 142,8 2.088,7 90 1.879,8 90 1.879,8 -208,9 180,0 144,0 147,0 1.937,7 100 1.937,7 100 1.937,7 0,0
2034 1.082.738 193,7 154,9 145,1 2.086,5 91 1.890,9 91 1.890,9 -195,6 180,0 144,0 147,8 1.952,3 100 1.952,3 100 1.952,3 0,0
2035 1.090.893 191,7 153,4 147,3 2.083,7 91 1.901,4 91 1.901,4 -182,3 180,0 144,0 148,5 1.966,7 100 1.966,7 100 1.966,7 0,0
2036 1.098.863 189,8 151,8 149,6 2.080,2 92 1.911,2 92 1.911,2 -169,0 180,0 144,0 149,3 1.980,7 100 1.980,7 100 1.980,7 0,0
2037 1.106.649 187,8 150,2 151,8 2.076,2 93 1.920,5 93 1.920,5 -155,7 180,0 144,0 150,0 1.994,4 100 1.994,4 100 1.994,4 0,0
2038 1.114.250 185,9 148,7 154,1 2.071,5 93 1.929,1 93 1.929,1 -142,4 180,0 144,0 150,8 2.007,9 100 2.007,9 100 2.007,9 0,0
2039 1.121.665 183,9 147 1 156,4 2.066,3 94 1.937,2 94 1.937,2 -129,1 180,0 144,0 151,5 2.021,0 100 2.021,0 100 2.021,0 0,0
2040 1.128.898 182,0 145,6 158,6 2.060,5 94 1.944,6 94 1.944,6 -115,9 180,0 144,0 152,3 2.033,8 100 2.033,8 100 2.033,8 0,0
2041 1.135.948 180,0 144,0 160,9 2.054,1 95 19514 95 1.951,4 -102,7 180,0 144,0 153,1 2.046,3 100 2.046,3 100 2.046,3 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 219 I/hab.dia (adaptado SNIS, 2019); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 70,16%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 51,43%; capacidade de tratamento 5840,47 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: EMeta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel).

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, os déficits de tratamento sdo sanados antes do fim

do horizonte de planejamento, em fun¢do do alto indice de atendimento atual.

1.4.2.8. Bacia de Esgotamento Sanitario Maranga

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Maranga no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populagdo da bacia de esgotamento sanitario Maranga possui,
aproximadamente, porcentagens de populagdo das seguintes Regides Administrativas (RA):
32% da RA 17 (Bangu) e 97% da RA 33 (Realengo). De acordo com a projecdo populacional
apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano
de 2021, a populacao é de 382.217 habitantes, com indice de populacdo com disponibilidade de
coleta de esgoto em sistema separador absoluto de 94,89% e indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 93,00%. Como consta na
Etapa 3, a vazdo atual de esgoto na ETE Deodoro € de 450,00 I/s e na ETE Vila Jodo Lopes é de

4,63 |/s, totalizando 454,63 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracdo de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia possui 479.972,00 metros de rede coletora, obtem-se

48,00 I/s de vazao de infiltracéo.

A Tabela 43 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Maranga, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 43 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Maranga.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Maranga

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per - ~ Ly disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazdo de Superavit / déficit
x 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagdo capita de agua 2 . ~ 3 4 3 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
] esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . : (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) ?

2021 382.217 146,0 116,8 58,9 575,6 95 546,2 -29,4 93 535,3 -40,3
2022 382.558 146,0 116,8 58,9 576,1 95 546,6 -29,4 93 5357 -40,3
2023 382.874 146,0 116,8 58,9 576,5 95 547,0 -29,5 93 536,1 -40,4
2024 383.167 146,0 116,8 58,9 576,9 95 547,4 -29,5 93 536,5 -40,4
2025 383.439 146,0 116,8 58,9 577,2 95 547,7 -29,5 93 536,8 -40,4
2026 383.691 146,0 116,8 58,9 577,6 95 5481 -29,5 93 537,2 -40,4
2027 383.926 146,0 116,8 58,9 5779 95 548,4 -29,6 93 537,5 -40,4
2028 384.143 146,0 116,8 58,9 578,2 95 548,6 -29,6 93 537,7 -40,5
2029 384.345 146,0 116,8 58,9 578,5 95 548,9 -29,6 93 538,0 -40,5
2030 384.532 146,0 116,8 58,9 578,7 95 549,1 -29,6 93 538,2 -40,5
2031 384.706 146,0 116,8 58,9 579,0 95 549,4 -29,6 93 5384 -40,5
2032 384.867 146,0 116,8 58,9 579,2 95 549,6 -29,6 93 538,6 -40,5
2033 385.017 146,0 116,8 58,9 579,4 95 549,8 -29,6 93 5388 -40,6
2034 385.156 146,0 116,8 58,9 579,6 95 549,9 -29,6 93 539,0 -40,6
2035 385.285 146,0 116,8 58,9 579,7 95 550,1 -29,6 93 539,2 -40,6
2036 385.404 146,0 116,8 58,9 579,9 95 550,3 =297 93 5393 -40,6
2037 385.515 146,0 116,8 58,9 580,1 95 550,4 =297 93 539,5 -40,6
2038 385.619 146,0 116,8 58,9 580,2 95 550,5 =297 93 539,6 -40,6
2039 385.714 146,0 116,8 58,9 580,3 95 550,7 -29,7 93 539,7 -40,6
2040 385.804 146,0 116,8 58,9 580,4 95 550,8 -29,7 93 539,8 -40,6
2041 385.886 146,0 116,8 58,9 580,6 95 550,9 -29,7 93 5399 -40,6

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazdo de infiltracao = 0,1 * 479.972,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 94,89%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 93,00%; capacidade de tratamento 754,63,00 I/s.

Legendazg Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 43, cerca de 94,88% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Maranga é coletado, e deste, 98,00% ¢ direcionado até as ETEs

desta bacia. Em relacdo a geracao total, 93,00% do efluente gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio serd cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliagdo da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente ndo tratado, para as ETEs.

A Tabela 44 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Maranga.

Tabela 44 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Maranga.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per capita de esgoto 146,0 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
d|spon|b|I|d§de de coleta de 94,89 95 5033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tratNamento 93,00 95 5033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construg¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi prevista a manutencdo do indice de 94,89% até 2041. Com
relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em
relacdo ao gerado, foi previsto um aumento de 93,00% para 95% até 2033, a uma taxa fixa de

crescimento anual de 0,18% e a manutencao deste indice até 2041.
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e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 94,89% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 0,73%. E com relacdo & variavel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento
de 93,00% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 1,00%, e a

manutencado deste indice até 2041.

A Tabela 45 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Maranga nos cenarios de demandas.
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Tabela 45 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Maranga.
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2021 382.217 146,0 116,8 589 575,6 95 546,2 93 535,3 -40,3 146,0 116,8 58,9 575,6 95 546,2 93 535,3 -40,3
2022 382.558 147,7 18,2 58,9 5821 95 552,3 93 541,3 -40,7 150,3 120,2 58,9 5911 95 560,9 93 549,7 -41,4
2023 382.874 149,4 19,5 589 588,6 95 558,5 93 548,4 -40,1 154,5 123,6 59,8 607,5 96 580,9 94 571,1 -36,5
2024 383.167 1511 120,9 59,0 595,0 95 564,6 93 555,5 -39,5 158,8 127,0 60,2 623,5 96 600,7 95 592,3 -31,2
2025 383.439 152,8 122,2 59,0 601,5 95 570,7 94 562,7 -38,8 163,0 130,4 60,7 6394 97 620,7 96 613,8 -25,6
2026 383.691 154,5 123,6 59,0 607,9 95 576,8 94 569,8 -38,1 167,3 133,8 61,2 655,3 98 641,0 97 635,7 -19,7
2027 383.926 156,2 125,0 59,0 614,3 95 582,9 94 576,9 -37,4 171,5 137,2 61,6 6713 99 661,5 98 657,8 -13,4
2028 384.143 157,9 126,3 59,1 620,7 95 589,0 94 584,0 -36,7 175,8 140,6 62,1 687,2 99 682,2 99 680,3 -6,9
2029 384.345 159,6 127,7 591 6271 95 595,0 94 591,2 -35,9 180,0 144,0 62,5 7031 100 7031 100 7031 0,0
2030 384.532 161,3 129,0 59,1 633,5 95 601,1 94 598,3 -351 180,0 144,0 59,3 700,2 100 700,2 100 700,2 0,0
2031 384.706 163,0 130,4 59,2 639,8 95 607,1 95 605,5 -34,3 180,0 144,0 59,4 700,5 100 700,5 100 700,5 0,0
2032 384.867 164,7 131,8 59,2 646,1 95 613,1 95 612,6 -33,5 180,0 144,0 59,4 700,8 100 700,8 100 700,8 0,0
2033 385.017 166,4 1331 59,2 6524 95 619,1 95 619,8 -32,6 180,0 144,0 59,4 7011 100 701,1 100 701,1 0,0
2034 385.156 168,1 134,5 59,3 658,8 95 625,2 95 625,8 -32,9 180,0 144,0 59,4 701,3 100 701,3 100 701,3 0,0
2035 385.285 169,8 135,8 59,3 665,1 95 631,3 95 631,8 -33,3 180,0 144,0 59,4 701,5 100 701,5 100 701,5 0,0
2036 385.404 171,5 137,2 59,4 6714 95 637,3 95 637,8 -33,6 180,0 144,0 59,4 701,8 100 701,8 100 701,8 0,0
2037 385.515 173,2 138,6 59,4 677,6 95 6434 95 643,8 -33,9 180,0 144,0 59,4 702,0 100 702,0 100 702,0 0,0
2038 385.619 174,9 139,9 59,4 683,9 95 649,4 95 649,7 -34,2 180,0 144,0 59,4 7021 100 7021 100 7021 0,0
2039 385.714 176,6 141,3 59,5 690,2 95 655,5 95 655,7 -34,5 180,0 144,0 59,5 702,3 100 702,3 100 702,3 0,0
2040 385.804 178,3 142,6 59,5 696,4 95 661,5 95 661,6 -34,8 180,0 144,0 59,5 702,5 100 702,5 100 702,5 0,0
2041 385.886 180,0 144,0 59,6 702,7 95 667,6 95 667,6 -35,1 180,0 144,0 59,5 702,6 100 702,6 100 702,6 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 94,89%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 93,00% capacidade de tratamento 754,63 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel).

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de coleta = vazédo de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

14.2.9. Bacia de Esgotamento Sanitario Sarapui

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Sarapui no decorrer do periodo de planejamento,
considerando a manutenc¢do dos indices atuais e a evolugdo populacional para a constru¢ao do

cenario atual.

A populagdo da bacia de esgotamento sanitario Sarapui possui, aproximadamente,
63% da populacdo da Regido Administrativa 17 (Bangu), sendo de 274.811 habitantes, com
indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto
de 89,34% e Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado de 55,74%. A vazdo atual de esgoto na ETE Vila Kennedy ¢é de 54,18 I/s e na ETE Vila
Catiri € de 2,71 /s, totalizando 56,88 I/s. Segundo a ZOMS (2021), em 2022 a ETE Bangu entrara
em operagdo, com capacidade de vazao de tratamento de 500 I/s. sendo esta ETE considerada

nos calculos a partir de 2022.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracgao de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986, como esta bacia possui 268.268,00 metros de rede coletora, obtém-se

26,83 |/s de vazéo de infiltracéo.

A Tabela 46 apresenta a projecdao de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Sarapui, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 46 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Sarapui.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Sarapui

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) .
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s) (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °
2021 274.811 146,0 116,8 47,2 418,7 89 3741 -44,6 56 2334 -185,3
2022 274.966 146,0 116,8 47,2 418,9 89 3743 -44,7 56 2335 -185,4
2023 275.106 146,0 116,8 47,2 4191 89 374,5 -44,7 56 233,6 -185,5
2024 275.233 146,0 116,8 47,2 419,3 89 374,6 -44,7 56 2337 -185,6
2025 275.348 146,0 116,8 47,2 419,5 89 374,7 -44,7 56 2338 -185,6
2026 275.453 146,0 116,8 47,2 419,6 89 3749 -44,7 56 2339 -185,7
2027 275.548 146,0 116,8 47,2 419,7 89 375,0 -44,8 56 234,0 -185,8
2028 275.634 146,0 116,8 47,2 419,9 89 375,1 -44,8 56 234,0 -185,8
2029 275.713 146,0 116,8 47,2 420,0 89 375,2 -44,8 56 2341 -185,9
2030 275.784 146,0 116,8 47,2 420,1 89 3753 -44,8 56 234,2 -185,9
2031 275.848 146,0 116,8 47,2 420,1 89 3754 -44,8 56 234,2 -185,9
2032 275.906 146,0 116,8 47,2 420,2 89 3754 -44,8 56 234,2 -186,0
2033 275.959 146,0 116,8 47,2 420,3 89 375,5 -44.8 56 234,3 -186,0
2034 276.007 146,0 116,8 47,2 420,4 89 375,5 -44.8 56 234,3 -186,0
2035 276.051 146,0 116,8 47,2 420,4 89 375,6 -44.8 56 234,4 -186,1
2036 276.090 146,0 116,8 47,2 420,5 89 375,6 -44.8 56 234,4 -186,1
2037 276.126 146,0 116,8 47,2 420,5 89 3757 -44.8 56 234,4 -186,1
2038 276.158 146,0 116,8 47,2 420,6 89 3757 -44.8 56 234,4 -186,1
2039 276.188 146,0 116,8 47,2 420,6 89 3758 -44,8 56 234,5 -186,1
2040 276.215 146,0 116,8 47,2 420,6 89 3758 -44,8 56 234,5 -186,2
2041 276.239 146,0 116,8 47,2 420,7 89 3758 -44,9 56 234,5 -186,2

* O emissario submarino de Ipanema constitui um caso particular, cujos afluentes ndo possuem tratamento primario. A legislacdo que exige tal tratamento é posterior a época de concep¢ao e implanta¢ao do sistema.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazédo de infiltracdo = 0,1 * 268.268,00; indice de populacdo
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 89,34%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 55,74%; capacidade de tratamento 572,97 I/s.

Legenda:; | Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacdo * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme podemos observar na Tabela 46, cerca de 89,34% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Sarapui é coletado, e deste, 62,40% é direcionado até as ETEs
desta bacia. Se levar em consideracdo a geracao total, 55,74% do efluente gerado nesta bacia é

tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacdo da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 47 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Sarapui.

Tabela 47 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Sarapui.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 146 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 89,34 95 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 55,74 95 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 89,34% para 95%, até 2033, a uma
taxa fixa de crescimento anual de 0,27% e a manutencdo deste indice até 2041. Com relacdo a
variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 57,74% para 87% até 2022 e de 87% para 95% até 2033, a

uma taxa fixa de crescimento anual de 0,73% e a manutencao deste indice até 2041.
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e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 89,34% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 1,52%, e a manutencdo deste indice até 2041. E com
relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em
relacdo ao gerado, foi previsto um aumento de 55,74% para 87% até 2022 e de 87% para 100%,
de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 1,86%, e a manutencdo deste indice

até 2041.

A Tabela 48 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Sarapui nos cenarios de demandas.
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Tabela 48 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Sarapui.
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S U] > =gV =05 ao 7 S G > =gv =050 0
2021 274.811 146,0 116,8 47,2 418,7 89 3741 56 233,4 -185,3 146,0 116,8 47,2 418,7 89 3741 56 2334 -185,3
2022 274.966 147,7 118,2 47,2 423,3 89 378,1 87 368,2 -55,0 150,3 120,2 47,2 429,8 89 383,9 87 373,9 -559
2023 275.106 149,4 119,5 47,3 427,8 89 382,5 88 376,7 -52,7 154,5 123,6 48,2 441,8 91 401,4 89 392,6 -49,2
2024 275.233 151,1 120,9 47,3 432,4 89 386,8 88 383,9 -50,1 158,8 127,0 49,0 453,6 92 4191 91 411,5 -42,1
2025 275.348 152,8 122,2 47,4 436,9 90 3912 89 3912 -47,5 163,0 130,4 49,9 465,4 94 4371 93 430,9 -34,6
2026 275.453 154,5 123,6 47,4 4415 90 395,5 90 398,6 -44,7 167,3 133,8 50,7 4772 95 4554 94 450,6 -26,6
2027 275.548 156,2 125,0 47,5 446,0 90 399,8 91 406,0 -419 171,5 137,2 51,5 489,0 97 4741 96 470,9 -18,2
2028 275.634 157,9 126,3 47,5 450,5 90 404,1 91 413,5 -39/1 175,8 140,6 52,3 500,8 98 4932 98 491,5 -9,3
2029 275.713 159,6 1277 47,6 455,0 90 408,4 92 421,0 -36,2 180,0 144,0 53,1 512,6 100 512,6 100 512,6 0,0
2030 275.784 161,3 129,0 47,6 459,5 90 4127 93 428,6 -33,2 180,0 144,0 48,1 507,8 100 507,8 100 5101 0,0
2031 275.848 163,0 130,4 47,6 464,0 90 417,0 94 436,3 -30,1 180,0 144,0 48,1 507,9 100 507,9 100 510,2 0,0
2032 275.906 164,7 131,8 47,7 468,5 90 421,3 94 4440 -27,0 180,0 144,0 48,1 508,0 100 508,0 100 510,3 0,0
2033 275.959 166,4 133,1 47,7 4729 90 425,6 95 451,8 -23,8 180,0 144,0 48,1 508,1 100 508,1 100 510,4 0,0
2034 276.007 168,1 134,5 48,1 A77,7 91 432,9 95 456,0 -24,0 180,0 144,0 48,1 508,1 100 508,1 100 510,5 0,0
2035 276.051 169,8 135,8 48,4 4824 91 440,2 95 460,2 -24,2 180,0 144,0 48,1 508,2 100 508,2 100 510,6 0,0
2036 276.090 171,5 137,2 48,8 4872 92 447,6 95 464,4 -24,4 180,0 144,0 48,1 508,3 100 508,3 100 510,6 0,0
2037 276.126 173,2 138,6 49,1 491,9 93 455,0 95 468,6 -24,7 180,0 144,0 48,1 508,4 100 508,4 100 510,7 0,0
2038 276.158 1749 139,9 49,5 496,7 93 462,5 95 472,8 -24,9 180,0 144,0 48,2 508,4 100 508,4 100 510,7 0,0
2039 276.188 176,6 141,3 49,8 5014 94 4701 95 477,0 -251 180,0 144,0 48,2 508,5 100 508,5 100 510,8 0,0
2040 276.215 178,3 142,6 50,1 506,2 94 A77,7 95 481,2 -25,3 180,0 144,0 48,2 508,5 100 508,5 100 510,8 0,0
2041 276.239 180,0 144,0 50,5 510,9 95 485,4 95 485,4 -25,5 180,0 144,0 48,2 508,6 100 508,6 100 510,9 0.0

*Vazdo de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 89,34%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 55,74%; capacidade de tratamento atual de 572,97 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legendazg Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel).

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacio com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de coleta = vazédo de esgoto tratado - vazdo média de esgoto.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do
horizonte de planejamento, com a construcdo da ETE Bangu, é possivel que seja sanado este

déficit, ndo sendo necessério prever novas ETEs, apenas a expansdo da rede.

1.4.210.  Bacia de Esgotamento Sanitario Cachorros

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Cachorros no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucdo populacional para a

construcao do cenario atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Cachorros possui,
aproximadamente, porcentagens de populacdao das seguintes Regides Administrativas (RA): 5%
da RA 17 (Bangu) e 15% da RA 18 (Campo Grande). De acordo com a projecdo populacional
apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano
de 2021, a populacao é de 104.493, com indice de populagdo com disponibilidade de coleta de
esgoto em sistema separador absoluto de 50,59% e indice de populacdo com disponibilidade
de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado de 19,68%. Como consta na Etapa 3, a vazao

atual de esgoto na ETE Coqueiros é de 1,25 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (adaptado SNIS, 2019), resultando em
uma geracdo de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986, como esta bacia possui 162.581,00 metros de rede coletora, obtem-se

16,26 1/s de vazdo de infiltracéo.

A Tabela 49 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Cachorros, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 49 — 7Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Cachorros.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Cachorros

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °
2021 104.493 146,0 116,8 16,3 157,5 51 79,7 -77,8 20 31,0 -126,5
2022 104.738 146,0 116,8 16,3 157,9 51 79,9 -78,0 20 31,1 -126,8
2023 104.971 146,0 116,8 16,3 158,2 51 80,0 -78,2 20 31,1 -127.1
2024 105.192 146,0 116,8 16,3 158,5 51 80,2 -78,3 20 31,2 -127,3
2025 105.402 146,0 116,8 16,3 158,8 51 80,3 -78,4 20 31,2 -127,5
2026 105.601 146,0 116,8 16,3 159,0 51 80,5 -78,6 20 31,3 -127,7
2027 105.790 146,0 116,8 16,3 159,3 51 80,6 -78,7 20 31,3 -127,9
2028 105.969 146,0 116,8 16,3 159,5 51 80,7 -78,8 20 31,4 -128,1
2029 106.139 146,0 116,8 16,3 159,7 51 80,8 -78,9 20 31,4 -128,3
2030 106.300 146,0 116,8 16,3 160,0 51 80,9 -79,0 20 31,5 -128,5
2031 106.453 146,0 116,8 16,3 160,2 51 81,0 -79,1 20 31,5 -128,7
2032 106.598 146,0 116,8 16,3 160,4 51 81,1 -79.2 20 31,6 -128,8
2033 106.735 146,0 116,8 16,3 160,6 51 81,2 -79,3 20 31,6 -129,0
2034 106.865 146,0 116,8 16,3 160,7 51 81,3 -79,4 20 31,6 -129,1
2035 106.989 146,0 116,8 16,3 160,9 51 81,4 -79,5 20 31,7 -129,2
2036 107.105 146,0 116,8 16,3 161,1 51 81,5 -79,6 20 31,7 -129,4
2037 107.216 146,0 116,8 16,3 161,2 51 81,6 -79,7 20 31,7 -129,5
2038 107.321 146,0 116,8 16,3 161,3 51 81,6 -79,7 20 31,8 -129,6
2039 107.420 146,0 116,8 16,3 161,5 51 81,7 -79,8 20 31,8 -129,7
2040 107.514 146,0 116,8 16,3 161,6 51 81,8 -79,9 20 31,8 -129,8
2041 107.603 146,0 116,8 16,3 161,7 51 81,8 -79,9 20 31,8 -129,9

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 116,8 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 268.268,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 50,59%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 19,68%; capacidade de tratamento 1,25 I/s.

Legenda] | Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacdo * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme se observa na Tabela 49, cerca de 50,59% do efluente gerado na bacia
de esgotamento sanitario Cachorros € coletado, e deste, apenas 38,90% é direcionado até a
ETE Cachorros. Em relacdo a geragdo total, somente 19,68% do efluente gerado nesta bacia é

tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 50 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cachorros.

Tabela 50 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Cachorros.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 50,59 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra“Eamento 19,68 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracdo per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, atualmente de 50,59%, nao foi previsto aumento do até 20333,
onde deve alcangar 90%* e aumentar para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com

relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em

3 Em funcéo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
4 Em funcdo das metas do Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)
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relacdo ao gerado, atualmente de 19,68%, ndo foi previsto um aumento até 2033° onde deve

alcancar 90% e aumentar para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenario desejavel, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracdo per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 50,59% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 7,06%. Com relacdo & variavel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 19,68% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 11,47%.

A Tabela 51 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Cachorros nos cenarios de

demandas.

> Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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Tabela 51— Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cachorros.
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2021 104.493 146,0 116,8 16,3 157,5 51 79,7 20 31,0 -126,5 146,0 116,8 16,3 157,5 51 79,7 20 31,0 -126,5
2022 104.738 147,7 118,2 16,3 159,5 51 80,7 20 31,4 -128,1 150,3 120,2 16,3 162,0 51 81,9 20 31,9 -130,1
2023 104.971 149,4 119,5 16,3 161,5 * *ox * *ox * 154,5 123,6 18,9 169,1 58 97,5 31 52,7 -116,4
2024 105.192 151,1 120,9 16,3 163,4 *x *x *x *x *x 158,8 127,0 21,2 175,9 65 113,8 43 75,0 -100,9
2025 105.402 152,8 122,2 16,3 165,4 * *ox * *ox * 163,0 130,4 23,6 182,6 72 131,1 54 98,8 -83,8
2026 105.601 154,5 123,6 16,3 167,3 *x *x *x *x *x 167,3 133,8 25,9 189,4 79 149,3 66 124,2 -65,2
2027 105.790 156,2 125,0 16,3 169,3 * *ox * *ox * 171,5 137,2 28,2 196,2 86 168,5 77 151,2 -45,0
2028 105.969 157,9 126,3 16,3 171,2 *x *x *x *x *x 175,8 140,6 30,5 203,0 93 188,6 89 179,7 -23,3
2029 106.139 159,6 127,7 16,3 1731 * *ox * *ox * 180,0 144,0 32,8 209,7 100 209,7 100 209,7 0,0
2030 106.300 161,3 129,0 16,3 175,0 *x *x *x *x *x 180,0 144,0 29,8 206,9 100 206,9 100 206,9 0,0
2031 106.453 163,0 130,4 16,3 176,9 * *ox * *ox * 180,0 144,0 29,8 207,2 100 207,2 100 207,2 0,0
2032 106.598 164,7 131,8 16,3 178,8 *x *x *x *x *x 180,0 144,0 29,8 207,5 100 207,5 100 207,5 0,0
2033 106.735 166,4 133,1 29,5 193,9 90 174,5 90 174,5 -19,4 180,0 144,0 29,8 207,7 100 207,7 100 207,7 0,0
2034 106.865 168,1 134,5 29,7 196,71 91 177,7 91 177,7 -18,4 180,0 144,0 29,9 208,0 100 208,0 100 208,0 0,0
2035 106.989 169,8 135,8 30,0 198,2 91 180,9 91 180,9 17,3 180,0 144,0 29,9 208,2 100 208,2 100 208,2 0,0
2036 107.105 171,5 137,2 30,2 200,3 92 184,0 92 184,0 -16,3 180,0 144,0 29,9 208,4 100 208,4 100 208,4 0,0
2037 107.216 173,2 138,6 30,5 202,4 93 187,2 93 187,2 -15,2 180,0 144,0 29,9 208,6 100 208,6 100 208,6 0,0
2038 107.321 174,9 139,9 30,7 204,5 93 190,5 93 190,5 14,1 180,0 144,0 30,0 208,8 100 208,8 100 208,8 0,0
2039 107.420 176,6 141,3 31,0 206,6 94 193,7 94 193,7 -12,9 180,0 144,0 30,0 209,0 100 209,0 100 209,0 0,0
2040 107.514 178,3 142,6 31,2 208,7 94 197,0 94 197,0 1,7 180,0 144,0 30,0 209,2 100 209,2 100 209,2 0,0
2041 107.603 180,0 144,0 31,5 210,8 95 200,3 95 200,3 -10,5 180,0 144,0 30,0 209,4 100 209,4 100 209,4 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.
**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n° 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 50,59%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 19,68%; capacidade de tratamento 1,25 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legendazg Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geracdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazao média de esgoto * indice de popula¢cdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazéo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

1.4.2.11.  Bacia de Esgotamento Sanitario Campinho

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Campinho no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a
construcao do cenario atual. A populacao da bacia de esgotamento sanitario Campinho possui,
aproximadamente, porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA):
50% da RA 18 (Campo Grande) e 5% da RA 19 (Santa Cruz). De acordo com a projecao
populacional apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta
bacia, no ano de 2021, a populagdo é de 294.588, com indice de populacdo com
disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto de 55,42% e indice de
populacao com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 17,12%.
Revisando dados da Etapa 3, a vazao atual das seguintes ETEs sao: Vila Carioca 13 I/s, Vila do
Ceu 26,5 I/s, Nova Cidade 2,53 I/s, Palmares 16 I/s e Ana Gonzaga 5,6 I/s, totalizando 63,63 I/s.
Segundo a ZOMS (2021), sera implantado a ETE Campo Grande em 2027 nesta bacia, com
capacidade operacional de vazao de tratamento de 750 I/s. Sendo esta ETE considerada nos

calculos a partir de 2027.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracdo de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986, como esta bacia possui 322.501,00 metros de rede coletora, obtém-se

32,25 1/s de vazao de infiltracao.

A Tabela 52 apresenta a projecao de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Campinho, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 52 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Campinho.

Cenario Atual - Bacia de Esgotamento Sanitario Campinho

indice de -
~ Indice de
populacao com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ L1 disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazao média de coleta de | Vazdo deesgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto® (I/s) esgoto em coletado” (I/s) .
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) ?
2021 294.588 146,0 116,8 32,3 430,5 55 238,6 -191,9 17 73,7 -356,8
2022 295.456 146,0 116,8 32,3 4317 55 239,2 -192,5 17 73,9 -357,8
2023 296.282 146,0 116,8 32,3 432,8 55 239,8 -193,0 17 741 -358,7
2024 297.069 146,0 116,8 32,3 433,8 55 240,4 -193,4 17 74,3 -359,6
2025 297.819 146,0 116,8 32,3 4349 55 241,0 -193,9 17 74,5 -360,4
2026 298.533 146,0 116,8 32,3 435,8 55 241,5 -194,3 17 74,6 -361,2
2027 299.212 146,0 116,8 323 436,7 55 242,0 -194,7 17 74,8 -362,0
2028 299.857 146,0 116,8 323 437,6 55 242,5 -195,1 17 74,9 -362,7
2029 300.472 146,0 116,8 323 438,4 55 243,0 -195,5 17 75,1 -363,4
2030 301.056 146,0 116,8 323 439,2 55 2434 -195,8 17 75,2 -364,0
2031 301.611 146,0 116,8 323 440,0 55 243,8 -196,2 17 75,3 -364,7
2032 302.139 146,0 116,8 323 440,7 55 244,2 -196,5 17 75,5 -365,3
2033 302.641 146,0 116,8 32,3 4414 55 2446 -196,8 17 75,6 -365,8
2034 303.118 146,0 116,8 32,3 442,0 55 245,0 -197,1 17 757 -366,3
2035 303.571 146,0 116,8 32,3 442,6 55 245,3 -197,4 17 75,8 -366,9
2036 304.002 146,0 116,8 32,3 4432 55 245,6 -197,6 17 75,9 -367,3
2037 304.410 146,0 116,8 32,3 443,8 55 245,9 -197,9 17 76,0 -367,8
2038 304.799 146,0 116,8 32,3 4443 55 246,2 -198,1 17 76,1 -368,2
2039 305.167 146,0 116,8 323 4448 55 246,5 -198,3 17 76,2 -368,6
2040 305.518 146,0 116,8 323 445,3 55 246,8 -198,5 17 76,2 -369,0
2041 305.850 146,0 116,8 323 445,7 55 247,0 -198,7 17 76,3 -369,4

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE's inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 322.501,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 55,42%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 17,12%; capacidade de tratamento 843,38 I/s.

Legendazg Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazado maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 52, cerca de 55,42% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Campinho é coletado, e deste, apenas 30,89% ¢é direcionado
até as ETEs desta bacia. Em relacdo a geracdo total, somente 17,12% do efluente gerado nesta

bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 53 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Campinho.

Tabela 53 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Campinho.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 55,42 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 1712 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 55,42% para 90%, até 2033, a uma
taxa fixa de crescimento anual de 3,14% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com
relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em

relacdo ao gerado, nao foi previsto aumento do até 2026% a partir de entdo foi previsto um

6 Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n®
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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aumento de 17,12% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento anual de 10,41% e para

95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
¢ Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geragao per capita 144,00 I/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto, foi previsto um aumento de 55,42% para 100%, de 2023 até 2029, a uma
taxa fixa de crescimento anual de 6,37%. E com relacdo & varidvel indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento de

17,12% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 11,84%.

A Tabela 54 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Campinho nos cenarios de

demandas.
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Tabela 54 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Campinho.

Q y - N £ E < Q < = Y £ E K
2 3. = | & 5% F |8.2F| 3 g 3 3. = | & |cER| R |842F| 3 2
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S & N R 528%| © TR N @ o & N R S8 8§ TR N @
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2021 294.588 146,0 116,8 32,3 430,5 55 238,6 17 73,7 -356,8 146,0 116,8 32,3 430,5 55 238,6 17 73,7 -356,8
2022 295.456 147,7 18,2 32,3 436,3 55 241,8 17 74,7 -361,6 150,3 120,2 32,3 443,3 55 2457 17 75,9 -367,4
2023 296.282 149,4 119,5 34,2 4441 59 260,0 i o * 154,5 123,6 36,9 460,8 62 284,7 29 133,5 -327,3
2024 297.069 1511 120,9 36,1 451,8 62 278,8 * * ** 158,8 127,0 40,8 4774 68 325,4 41 194,8 -282,6
2025 297.819 152,8 122,2 38,1 459,5 65 2979 ** ** ** 163,0 130,4 44,6 4941 75 368,2 53 260,1 -234,0
2026 298.533 154,5 123,6 40,0 4671 68 317,6 * * * 167,3 133,8 48,4 510,7 81 4131 64 329,3 -181,4
2027 299.212 156,2 125,0 42,0 4747 71 3377 28 130,7 -344,0 171,5 137,2 52,2 527,3 87 460,1 76 402,4 -124,9
2028 299.857 157,9 126,3 43,9 482,3 74 358,3 38 183,0 -299,3 175,8 140,6 56,0 5439 94 509,3 88 479,5 -64,4
2029 300.472 159,6 127,7 45,9 489,9 77 379,3 48 236,9 -253,0 180,0 144,0 59,8 560,6 100 560,6 100 560,6 0,0
2030 301.056 161,3 129,0 47,8 497,5 81 400,8 59 292,3 -205,1 180,0 144,0 54,2 556,0 100 556,0 100 556,0 0,0
2031 301.61 163,0 130,4 49,8 505,0 84 4227 69 349,3 -155,7 180,0 144,0 54,3 5570 100 5570 100 5570 0,0
2032 302.139 164,7 131,8 51,7 512,5 87 4451 80 407,9 -104,6 180,0 144,0 54,3 557,9 100 557,9 100 557,9 0,0
2033 302.641 166,4 1331 53,7 520,0 90 468,0 90 468,0 -52,0 180,0 144,0 54,4 558,8 100 558,8 100 558,8 0,0
2034 303.18 168,1 134,5 54,2 526,0 91 476,6 91 476,6 -49,3 180,0 144,0 54,5 559,7 100 559,7 100 559,7 0,0
2035 303.571 169,8 135,8 54,6 5319 91 485,4 91 485,4 -46,5 180,0 144,0 54,5 560,5 100 560,5 100 560,5 0,0
2036 304.002 171,5 137,2 55,1 537,9 92 494,2 92 494,2 -43,7 180,0 144,0 54,6 561,2 100 561,2 100 561,2 0,0
2037 304.410 173,2 138,6 55,6 543,8 93 503,0 93 503,0 -40,8 180,0 144,0 54,6 562,0 100 562,0 100 562,0 0,0
2038 304.799 174,9 139,9 56,1 549,7 93 51,9 93 511,9 -37,8 180,0 144,0 54,7 562,7 100 562,7 100 562,7 0,0
2039 305.167 176,6 141,3 56,6 555,6 94 520,8 94 520,8 -34,7 180,0 144,0 54,7 563,3 100 563,3 100 563,3 0,0
2040 305.518 178,3 142,6 57,0 5614 94 529,8 94 529,8 -31,6 180,0 144,0 54,8 564,0 100 564,0 100 564,0 0,0
2041 305.850 180,0 144,0 57,5 567,3 95 538,9 95 538,9 -28,4 180,0 144,0 54,8 564,6 100 564,6 100 564,6 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n® 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 55,42%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacido ao gerado = 17,12%; capacidade de tratamento atual de 93,38 I/s, a partir de 2027 de 843,38.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo), EMeta atingida (cendrio desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geracdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazdo média de esgoto = (populacédo * geracéo per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazao média de esgoto * indice de populagcdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazéo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do
horizonte de planejamento. Com a constru¢do da ETE Campo Grande, prevista para o ano de
2027, pode ser sanado o déficit, ndo sendo necessario ampliar a vazdo de tratamento desta

bacia além da prevista, apenas a expansao da rede.

1.4.2.12.  Bacia de Esgotamento Sanitario Cacdo Vermelho

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Cacdo Vermelho no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Cacao Vermelho possui,
aproximadamente, porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA): 5%
da RA 18 (Campo Grande) e 85% da RA 19 (Santa Cruz). De acordo com a projecéo
populacional apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta
bacia, no ano de 2021, a populagdo é de 350.237, com indice de populacao com disponibilidade
de coleta de esgoto em sistema separador absoluto de 60,36% e indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado de 41,37%. Revisando dados da
Etapa 3, a vazao atual das seguintes ETEs sao: Nova Sepetiba 5 2,73 I/s, Vila Nova Sepetiba 11,00
I/s, Cidade das Criancas 3,32 I/s, Sdo Fernando 1,75 I/s, Estrela D'alva 0,54 |/s e Santa Cruz 278
/s, totalizando 337,34 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracgao de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986, como esta bacia possui 472.230,00 metros de rede coletora, obtém-se

47,22 1/s de vazao de infiltracéo.
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A Tabela 55 apresenta a projecao de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Cacao Vermelho, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 55 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Ca¢do Vermelho.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Ca¢cdao Vermelho

indice de .
~ Indice de
~ pf)pula.ga‘c? com populacdo com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
Ano Populagao’ capita de agua capita dze ‘Vaza? gle Vazao m::dla de coleta de | Vazdo de ‘:SQOtO déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento®
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) (I/hab.dia) sistema (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%)
2021 350.237 146,0 116,8 47,2 520,7 60% 314,3 -206,4 41% 215,4 -305,3
2022 351.847 146,0 116,8 47,2 522,9 60% 315,6 -207,3 41% 216,3 -306,5
2023 353.397 146,0 116,8 47,2 525,0 60% 316,9 -208,1 41% 217,2 -307,8
2024 354.887 146,0 116,8 47,2 527,0 60% 318,1 -208,9 41% 218,0 -308,9
2025 356.320 146,0 116,8 47,2 528,9 60% 319,3 -209,7 41% 218,8 -310,1
2026 357.699 146,0 116,8 47,2 530,8 60% 3204 -210,4 41% 219,6 -31,2
2027 359.023 146,0 116,8 47,2 532,6 60% 3215 -211,1 41% 220,3 -312,2
2028 360.296 146,0 116,8 47,2 5343 60% 322,5 -211,8 41% 221,1 -313,2
2029 361.519 146,0 116,8 47,2 535,9 60% 323,5 -212,4 41% 2217 -314,2
2030 362.692 146,0 116,8 47,2 537,5 60% 324,5 -2131 41% 2224 -315,1
2031 363.819 146,0 116,8 47,2 5391 60% 3254 -213,7 41% 223,0 -316,0
2032 364.900 146,0 116,8 47,2 540,5 60% 326,3 -214,3 41% 223,6 -316,9
2033 365.937 146,0 116,8 47,2 541,9 60% 3271 -214,8 41% 224,2 -317,7
2034 366.931 146,0 116,8 47,2 543,3 60% 327,9 -215,3 41% 224,8 -318,5
2035 367.886 146,0 116,8 47,2 544,6 60% 328,7 -215,9 41% 2253 -319,3
2036 368.800 146,0 116,8 47,2 545,8 60% 3294 -216,3 41% 225,8 -320,0
2037 369.676 146,0 116,8 47,2 547,0 60% 330,2 -216,8 41% 226,3 -320,7
2038 370.516 146,0 116,8 47,2 5481 60% 330,8 -217,3 41% 226,8 -321,3
2039 371.321 146,0 116,8 47,2 549,2 60% 3315 -217,7 41% 227,2 -322,0
2040 372.092 146,0 116,8 47,2 550,2 60% 3321 -218,1 41% 227,6 -322,6
2041 372.830 146,0 116,8 47,2 551,2 60% 332,7 -218,5 41% 2281 -323.2

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazdo de infiltracdo = 0,1 * 472.230,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 60,36%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 41,37%; capacidade de tratamento 357,87 I/s.

Legenda] | Déficit.
1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazido de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Como podemos observar na Tabela 55, aproximadamente, 60,36% do efluente
gerado na bacia de esgotamento sanitario Cacao Vermelho é coletado, e deste, 68,54% ¢é
direcionado até a ETE Alegria e tratado. Levando em consideragdo a geracao total, 41,37% do

efluente gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 56 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cacdo Vermelho.

Tabela 56 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de

esgotamento sanitario Cacao Vermelho.
Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per capita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 60,36 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 4137 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a construgdo do Cenario Normativo, foi proposto uma reducdo da geracao per
capita de esgoto, conforme redugdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita 144,00 I/hab.dia em
2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema
separador absoluto, foi previsto um aumento de 60,36% para 90%, até 2033, a uma taxa fixa de
crescimento anual de 2,69% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relacao a
variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao
gerado, foi previsto um aumento de 41,37% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento

anual de 4,42% e para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenario desejavel, foi proposto uma reducédo da geragdo per
capita de esgoto, conforme reducdo do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 60,36% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 5,66%. E com relacdo & variavel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 41,37% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 7,33%.

A Tabela 57 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Cacao Vermelho nos cenarios de

demandas.
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Tabela 57 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cacao Vermelho.
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2021 350.237 146,0 116,8 47,2 520,7 60 314,3 41 2154 -305,3 146,0 116,8 47,2 520,7 60 3143 41 2154 -305,3
2022 351.847 147,7 18,2 47,2 5284 60 319,0 41 218,6 -309,8 150,3 120,2 47,2 536,7 60 324,0 49 2614 -275,3
2023 353.397 149,4 19,5 49,6 538,5 63 339,5 46 246,6 -2919 154,5 123,6 49,0 554,6 66 366,2 56 310,7 -243,9
2024 354.887 1511 120,9 52,0 548,5 66 360,6 50 2754 -273,1 158,8 127,0 57,2 578,9 72 415,0 63 366,8 -212,1
2025 356.320 152,8 122,2 54,4 558,5 68 3823 55 3051 -253,4 163,0 1304 654 603,2 77 466,6 71 4264 -176,8
2026 357.699 154,5 123,6 56,7 5684 71 404,4 59 3357 -232,7 167,3 133,8 73,6 627,5 83 5209 78 489,5 -138,0
2027 359.023 156,2 125,0 59,1 578,3 74 4270 63 3671 -211,2 171,5 137,2 81,7 6519 89 578,0 85 556,3 -95,5
2028 360.296 157,9 126,3 61,5 588,2 77 450,2 68 3994 -188,8 175,8 140,6 81,9 668,2 94 630,3 93 619,2 -49,0
2029 361.519 159,6 127,7 63,8 5981 79 473,8 72 432,5 -165,6 180,0 144,0 82,0 684,5 100 684,5 100 684,5 0,0
2030 362.692 161,3 129,0 66,2 607,9 82 498,0 77 466,5 -141,4 180,0 144,0 82,1 686,6 100 686,6 100 686,6 0,0
2031 363.819 163,0 130,4 68,6 617,7 85 522,6 81 501,3 -116,4 180,0 144,0 82,3 688,6 100 688,6 100 688,6 0,0
2032 364.900 164,7 131,8 71,0 6274 87 547,8 86 537,0 -90,5 180,0 144,0 82,4 690,6 100 690,6 100 690,6 0,0
2033 365.937 166,4 133,71 73,3 637,2 90 5734 90 573,4 -63,7 180,0 144,0 82,5 6924 100 6924 100 6924 0,0
2034 366.931 168,1 134,5 74,1 645,2 91 584,7 91 584,7 -60,5 180,0 144,0 82,6 694,2 100 694,2 100 694,2 0,0
2035 367.886 169.8 135.8 74,9 653,3 91 596,1 91 596,1 -57,2 180,0 144,0 82,8 6959 100 6959 100 695,9 0,0
2036 368.800 1715 137,2 75,6 661,2 92 607,5 92 607,5 -53,7 180,0 144,0 829 697,6 100 697,6 100 697,6 0,0
2037 369.676 173,2 138,6 76,4 669,2 93 619,0 93 619,0 -50,2 180,0 144,0 83,0 699,2 100 699,2 100 699,2 0,0
2038 370.516 1749 139,9 771 6771 93 630,6 93 630,6 -46,6 180,0 144,0 83,1 700,7 100 700,7 100 700,7 0,0
2039 371.321 176,6 141,3 77,9 685,1 94 642,2 94 642,2 -42,8 180,0 144,0 83,3 702,2 100 702,2 100 702,2 0,0
2040 372.092 178,3 142,6 78,6 692,9 94 653,9 94 653,9 -39,0 180,0 144,0 83,4 703,6 100 703,6 100 703,6 0,0
2041 372.830 180,0 144,0 794 700,8 95 665,7 95 665,7 -35.0 180,0 144,0 83,5 7049 100 7049 100 704,9 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 60,36%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 41,37%; capacidade de tratamento atual de 357,87 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: E Meta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel) e E Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. Em todos os cenarios, ocorre déficit de vazdo de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

14.2.13.  Bacia de Esgotamento Sanitario Rio do Ponto

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitério Rio do Ponto no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populagdo da bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto possui,
aproximadamente, porcentagens de populagdo das seguintes Regides Administrativas (RA): 10%
da RA 19 (Santa Cruz) e 25% da RA 26 (Guaratiba). De acordo com a projecdo populacional
apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta bacia, no ano
de 2021, a populacéo é de 69.817, com indice de populacdo com disponibilidade de coleta de
esgoto em sistema separador absoluto de 54,03% e Indice de populacdo com disponibilidade
de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado de 48,25%. Revisando dados da Etapa 3, a

vazao atual das seguintes ETEs sdo: Piai 2,31 /s e Sepetiba 63 I/s, totalizando 65,31 I/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (adaptado SNIS, 2019), resultando em
uma geracao de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986, como esta bacia possui 237.611,00 metros de rede coletora, obtém-se

23,76 |/s de vazao de infiltracdo.

A Tabela 58 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Rio do Ponto, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 58 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto.

Cenario Atual — Bacia de Es

gotamento Sanitario Rio do Ponto

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °

2021 69.817 146,0 116,8 23,8 118,1 54 63,8 -54,3 48 57,0 82,8
2022 70.217 146,0 116,8 23,8 18,7 54 64,1 -54,6 48 57,3 82,8
2023 70.607 146,0 116,8 23,8 19,2 54 64,4 -54,8 48 57,5 82,8
2024 70.989 146,0 116,8 23,8 19,7 54 64,7 -55,0 48 57,8 82,8
2025 71.361 146,0 116,8 23,8 120,2 54 65,0 -55,3 48 58,0 82,8
2026 71.724 146,0 116,8 23,8 120,7 54 65,2 -55,5 48 58,3 82,8
2027 72.079 146,0 116,8 23,8 121,2 54 65,5 -55,7 48 58,5 82,8
2028 72.426 146,0 116,8 23,8 1217 54 65,7 -55,9 48 58,7 82,8
2029 72.763 146,0 116,8 23,8 122,1 54 66,0 -56,1 48 58,9 82,8
2030 73.094 146,0 116,8 23,8 122,6 54 66,2 -56,3 48 59,1 82,8
2031 73.416 146,0 116,8 23,8 123,0 54 66,5 -56,6 48 59,4 82,8
2032 73.730 146,0 116,8 23,8 123,4 54 66,7 -56,7 48 59,6 82,8
2033 74.036 146,0 116,8 23,8 123,9 54 66,9 -56,9 48 59,8 82,8
2034 74.336 146,0 116,8 23,8 124,3 54 67,1 -57,1 48 60,0 82,8
2035 74.627 146,0 116,8 23,8 124,6 54 67,3 -57,3 48 60,1 82,8
2036 74.912 146,0 116,8 23,8 125,0 54 67,6 -57,5 48 60,3 82,8
2037 75.190 146,0 116,8 23,8 125,4 54 67,8 -57,7 48 60,5 82,8
2038 75.461 146,0 116,8 23,8 125,8 54 68,0 -57,8 48 60,7 82,8
2039 75.725 146,0 116,8 23,8 126, 54 68,2 -58,0 48 60,9 82,8
2040 75.983 146,0 116,8 23,8 126,5 54 68,3 -58,1 48 61,0 82,8
2041 76.235 146,0 116,8 23,8 126,8 54 68,5 -58,3 48 61,2 82,8

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 237.611,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 54,03%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 100,00%; capacidade de tratamento 82,82 I/s.

Legendazg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo de esgoto coletado * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme se observa na Tabela 58, aproximadamente, 54,03% do efluente gerado
na bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto é coletado, e deste, 89,31% é direcionado até a
ETE Alegria e tratado. Levando em consideracdo a geracao total, 48,25% do efluente gerado

nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 59 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto.

Tabela 59 - Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Rio do Ponto.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 54,03 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra“Eamento 4825 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, atualmente de 54,03%, ndo foi previsto aumento do até 20337,
onde deve alcangar 90%°® e aumentar para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com

relacdo & variavel Indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em

" Em funcéo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
8 Em funcdo das metas do Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)
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relacdo ao gerado, atualmente de 19,68%, ndo foi previsto um aumento até 2033° onde deve

alcancar 90% e aumentar para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.
e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenario desejavel, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 54,04% para 100%, de 2023 até 2029,
a uma taxa fixa de crescimento anual de 6,57%. E com relacdo & variavel indice de populacdo
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 48,25% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 6,47%.

A Tabela 60 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servigos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto nos cenarios de

demandas.

9 Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n®
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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Tabela 60 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Rio do Ponto.
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v = > £2 | 8 £ £ S © S > £2 | 8 £ £ S
2021 69.817 146,0 116,8 238 118,1 54 638 48 57,0 61,1 146,0 116,8 2338 18,1 54 63,8 48 57,0 61,1
2022 70.217 147,7 118,2 238 19,8 54 64,7 48 57,8 62,0 150,3 120,2 238 1215 54 65,6 55 66,5 -55,0
2023 70.607 149,4 19,5 2338 1214 - - - - = 154,5 1236 28,3 129,3 61 783 61 79,1 50,2
2024 70.989 151,1 120,9 238 1231 - - - - - 158,8 127,0 313 1357 67 91,1 68 918 43,9
2025 71361 152,8 122,2 2338 124,7 - - - - = 163,0 130,4 34,4 142,1 74 104,8 74 105,3 -36,8
2026 71724 154,5 123,6 238 126,4 - - - - - 167,3 1338 37,5 148,5 80 19,3 81 19,7 -28,8
2027 72.079 156,2 1250 2338 128,0 - - - - = 171,5 137,2 40,5 155,0 87 134,6 87 1349 -20,0
2028 72.426 157,9 126,3 238 129,7 - - - - - 175,8 140,6 43,6 161,4 93 150,8 94 151,0 10,4
2029 72763 159,6 127,7 2338 1313 - - - - = 180,0 144,0 46,6 167,9 100 167,9 100 167,9 0,0
2030 73.094 1613 129,0 238 1329 - - - - - 180,0 144,0 42,4 164,2 100 164,2 100 164,2 0,0
2031 73.416 163,0 130,4 2338 134,6 - - - - = 180,0 144,0 42,5 164,9 100 164,9 100 164,9 0,0
2032 73.730 164,7 1318 238 136,2 - - - - oo 180,0 144,0 42,6 165,5 100 165,5 100 165,5 0,0
2033 74.036 166,4 133,1 41,9 156,0 90 140,4 90 140,4 15,6 180,0 144,0 42,7 166,1 100 166,1 100 166,1 0,0
2034 74.336 168,1 134,5 42,4 158,1 91 1433 91 1433 14,8 180,0 144,0 428 166,7 100 166,7 100 166,7 0,0
2035 74.627 169,8 1358 42,9 160,2 91 146,2 91 146,2 14,0 180,0 144,0 43,0 167,3 100 167,3 100 167,3 0,0
2036 74.912 171,5 137,2 43,4 162,4 92 149,2 92 149,2 13,2 180,0 144,0 43,1 167,9 100 167,9 100 167,9 0,0
2037 75190 173,2 138,6 439 164,5 93 152,1 93 152,1 12,3 180,0 144,0 432 168,5 100 168,5 100 168,5 0,0
2038 75.461 174,9 139,9 44,4 166,6 93 155,1 93 155,1 11,5 180,0 144,0 433 169,1 100 169,1 100 1691 0,0
2039 75725 176,6 1413 44,9 168,7 94 158,1 94 18,1 10,5 180,0 144,0 43,4 169,6 100 169,6 100 169,6 0,0
2040 75.983 178,3 142,6 45,3 170,8 94 161,2 94 161,2 96 180,0 144,0 435 170,2 100 170,2 100 170,2 0,0
2041 76.235 180,0 144,0 45,8 172,9 95 164,3 95 164,2 8,6 180,0 144,0 43,6 170,7 100 170,7 100 170,7 0,0

*Vazdo de esgoto tratado ndo inclui a vazdo de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n® 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 54,03%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 48,25%; capacidade de tratamento atual de 82,82 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: EMeta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cenario desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensao da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazdo média de esgoto = (populacado * geracéo per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de popula¢do com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazao de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazdo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

14.214.  Bacia de Esgotamento Sanitario Cabucu Piraque

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucao populacional para a

construcao do cenério atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque possui,
aproximadamente, porcentagens de populacdo das seguintes Regides Administrativas (RA):
30% da RA 18 (Campo Grande) e 62% da RA 26 (Guaratiba). De acordo com a projecao
populacional apresentada na Etapa 1, somadas as RAs presentes totalmente/parcialmente nesta
bacia, no ano de 2021, a populagdo ¢é de 241.817, com indice de populacdo com disponibilidade
de coleta de esgoto em sistema separador absoluto de 37,73% e Indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado de 21,37%. Revisando os dados
da Etapa 3, a vazdo atual das seguintes ETEs sao: Areal 7,08 |/s e Pedra de Guaratiba 25,5/s,
totalizando 32,58l/s.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracdo de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia possui 232.400,00 metros de rede coletora, obtém-se

23,24 |/s de vazao de infiltracao.

A Tabela 61 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Cabugu Piraque, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 61 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Cabugu Piraque

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) -
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s)* (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) ?

2021 244366 146,0 116,8 23,2 353,6 38 133,4 -220,2 21 75,6 45,0
2022 245376 146,0 116,8 23,2 355,0 38 133,9 -221,0 21 75,9 45,0
2023 246358 146,0 116,8 23,2 356,3 38 134,4 =221,9 21 76,1 45,0
2024 24731 146,0 116,8 23,2 357,6 38 1349 -222,7 21 76,4 45,0
2025 248237 146,0 116,8 23,2 358,8 38 135,4 -223,5 21 76,7 45,0
2026 249136 146,0 116,8 23,2 360,0 38 135,8 -224,2 21 76,9 45,0
2027 250010 146,0 116,8 23,2 361,2 38 136,3 -224,9 21 77,2 45,0
2028 250859 146,0 116,8 23,2 362,4 38 136,7 -225,7 21 77,4 45,0
2029 251684 146,0 116,8 23,2 363,5 38 1371 -226,4 21 77,7 45,0
2030 252487 146,0 116,8 23,2 364,6 38 137,5 -227,0 21 77,9 45,0
2031 253266 146,0 116,8 23,2 365,6 38 137,9 -227,7 21 78,1 45,0
2032 254024 146,0 116,8 23,2 366,6 38 138,3 -228,3 21 78,4 45,0
2033 254760 146,0 116,8 23,2 367,6 38 138,7 -2289 21 78,6 45,0
2034 255477 146,0 116,8 23,2 368,6 38 1391 -229,5 21 78,8 45,0
2035 256174 146,0 116,8 23,2 369,6 38 139,4 -230/1 21 79,0 45,0
2036 256852 146,0 116,8 23,2 370,5 38 139,8 -230,7 21 79,2 45,0
2037 257511 146,0 116,8 23,2 3714 38 140,1 -231,3 21 79,4 45,0
2038 258152 146,0 116,8 23,2 372,2 38 140,4 -231,8 21 79,6 45,0
2039 258777 146,0 116,8 23,2 373,1 38 140,8 -232,3 21 79,7 45,0
2040 259384 146,0 116,8 23,2 3739 38 141,1 -232,8 21 79,9 45,0
2041 259975 146,0 116,8 23,2 374,7 38 141,4 -2333 21 80,1 45,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); vazao de infiltracdo = 0,1 * 232.400,00; indice de populacao
com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto = 37,73%; indice de populacido com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 21,37%; capacidade de tratamento 45,00 I/s.

Legendazg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel visualizar na Tabela 61, cerca de 37,13% do efluente gerado na
bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque é coletado, e deste, apenas 56,65% ¢é
direcionado ate as ETEs desta bacia. Levando em consideragdo a geragao total, somente 21,37%

do efluente gerado nesta bacia é tratado.

Se mantidos os atuais indices de atendimento, o volume de efluente que sera
lancado nos corpos hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo assim necessario a

ampliacao da rede coletora de esgoto e direcionamento o efluente nao tratado, para as ETEs.

A Tabela 62 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque.

Tabela 62 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Cabucu Piraque.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per cdpita de esgoto 146 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
dlspon|b|||d§de de coleta de 3773 90 2033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tra*Eamento 2137 90 2033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, ndo foi previsto aumento do até 2026, a partir de entdo foi
previsto um aumento de 37,73% para 90% até 2033, a uma taxa fixa de crescimento anual de
747% e para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com relacdo & varidvel Indice de

populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado, ndo foi

0 Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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previsto aumento do até 2026", a partir de entdo foi previsto um aumento de 21,37% para 90%
até 2033, a uma taxa fixa de crescimento anual de 9,80% e para 95% em 2041, a uma taxa de

0,62%.
e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracédo per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 37,73% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 8,90%. E com relacdo & varidvel indice de populacio
com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado, foi previsto um aumento

de 21,37% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 11,23%.

A Tabela 63 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Cabucu Piraque nos cenérios de

demandas.

Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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Tabela 63 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Cabugu Piraque.

v 2 | 3 EZog| § 55| S o g v 2 | 3 EZeg| 3 E 55| 3 o
wn = - o g E> = oo 8 T __ © e - o OG5 E> + oo s T __
© el o = Suge| 2 8T%o0 © 29 £T S5 o o oY% 2 8S®%0 © @
T~ 5.5 ® o 58275 = o8 OO s 22 o5 5.5 1 o 5.8.2735 = o8 oo = 22
Qc ©© @ @ Kol P SgyC o) o~ S5 © @ @ e o Scgl o) NS
fihe] O c s T~ :%EB = 5T o, 0 BE <8 @ v c = T~ :%E_g i 5T o 0 5= <8
Ano Populagéo' o2 3= = ol Ss 9 sl 8=c 2 oy S¢S R o= = ol 889 2% §=c @ o =0
Ec O« = o 050« 0w~ Q_.-Qog o= .‘:E = On = o= 8389w = Q__-C_Jog n= 'tE
3> 02 [ 2 vz 03 v W5Eo o R g‘“ 22 U = ©'F 93 o v 5t o ) XX
e~ S0 T E o2 08 s T Qoo T 3 5o 'C-9 o g °Z2 28 S T 2o ° T
o e o ) 0§35 QO EY o s 2. © o o 535 QO EY o o5
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" | B | F |E8%% § |=7ff| 8 S | S | B | & |Ee%% § | FEF G
2021 244.366 146,0 116,8 23,2 353,6 38 133,4 21 75,6 -278,0 146,0 116,8 23,2 353,6 38 133,4 21 75,6 -278,0
2022 245.376 147,7 18,2 23,2 358,8 38 135,4 21 76,7 -282,1 150,3 120,2 23,2 364.,6 38 137,6 21 77,9 -286,7
2023 246.358 149,4 19,5 26,4 367,2 o * o * * 154,5 123,6 29,9 3824 47 178,3 33 124,7 -257,7
2024 247.31 1511 120,9 29,5 375,5 * ** * ** ** 158,8 127,0 357 399,2 56 221,6 44 175,0 -224,2
2025 248.237 152,8 122,2 32,6 3839 o * o * o 163,0 130,4 41,4 416,0 64 268,0 55 2291 -186,9
2026 249.136 154,5 123,6 35,8 392,2 * ** * ** ** 167,3 133,8 471 432,9 73 317,4 66 287,0 -145,9
2027 250.010 156,2 125,0 389 400,5 45 176,5 31 120,3 -265,6 171,5 137,2 52,8 449,8 82 369,8 78 348,8 -101,1
2028 250.859 157,9 126,3 42,1 408,8 53 210,9 41 162,5 -234,1 175,8 140,6 58,5 466,7 91 425,2 89 414,3 -52,4
2029 251.684 159,6 127,7 45,2 4171 60 246,8 51 206,9 -200,5 180,0 144,0 64,2 483,7 100 483,7 100 483,7 0,0
2030 252.487 161,3 129,0 48,3 4254 68 284,2 61 253,3 -164,8 180,0 144,0 57,8 478,6 100 478,6 100 478,6 0,0
2031 253.266 163,0 130,4 51,5 433,7 75 3230 70 3019 -127,0 180,0 144,0 57,9 480,1 100 480,1 100 480,1 0,0
2032 254.024 164,7 131,8 54,6 442,0 83 363,4 80 352,5 -87,1 180,0 144,0 58,1 4814 100 481,4 100 481,4 0,0
2033 254.760 166,4 133,1 57,7 450,2 90 405,2 90 405,2 -45,0 180,0 144,0 58,2 482,8 100 482,8 100 482,8 0,0
2034 255.477 168,1 134,5 58,3 456,0 91 413,2 91 413,2 -42,8 180,0 144,0 58,3 4841 100 4841 100 4841 0,0
2035 256.174 169,8 135,8 58,9 4617 91 421,3 91 421,3 -40,4 180,0 144,0 58,4 485,3 100 485,3 100 485,3 0,0
2036 256.852 171,5 137,2 59,5 467,4 92 4294 92 4294 -38,0 180,0 144,0 58,5 486,6 100 486,6 100 486,6 0,0
2037 257.5M 173,2 138,6 60,1 4731 93 437,6 93 437,6 -35,5 180,0 144,0 58,6 4878 100 487,8 100 487,8 0,0
2038 258.152 174,9 139,9 60,7 478,7 93 445,8 93 445,8 -32,9 180,0 144,0 58,7 489,0 100 489,0 100 489,0 0,0
2039 258.777 176,6 141,3 61,3 4844 94 4541 94 4541 -30,3 180,0 144,0 58,8 490,1 100 490,1 100 490,1 0,0
2040 259.384 178,3 142,6 619 490,1 94 462,5 94 462,5 -27,6 180,0 144,0 58,9 491,2 100 491,2 100 491,2 0,0
2041 259.975 180,0 144,0 62,5 495,7 95 471,0 95 471,0 -24,8 180,0 144,0 59,0 492,3 100 492,3 100 492,3 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n® 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 37,73%; indice de populagdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado = 21,37%; capacidade de tratamento atual de 45,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda: EMeta atingida (Cenario Normativo), E Meta atingida (cendrio desejavel) eg Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazdo média de esgoto = (populacdo * geracéo per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazao média de esgoto * indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazéo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superavits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenéario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do

horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazao de tratamento desta bacia.

1.4.2.15.  Bacia de Esgotamento Sanitario Portinho

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Portinho no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucdo populacional para a

construcao do cenério atual.

A populacao da bacia de esgotamento sanitario Portinho possui, aproximadamente,
10% da populacao da Regido Administrativa 26 (Guaratiba), sendo de 12.742 habitantes. Esta

bacia ainda ndo possui rede coletora de esgoto.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relagdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracgao de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazdo de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia ainda ndo possui rede coletora de esgoto, foi utilizado
o dado do SNIS (2019) de 1,167 metros de rede por habitante.

A Tabela 64 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Portinho, seguindo as tendéncias atuais dos servicos.
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Tabela 64 — Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Portinho.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Portinho

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populacao capita de agua 2 . ~_3 4 P déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) .
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s) (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °

2021 12.742 146,0 116,8 0,0 17,2 0 0,0 -17,2 0 0,0 -17,2
2022 12.830 146,0 116,8 0,0 17,3 0 0,0 -17,3 0 0,0 -17,3
2023 12.917 146,0 116,8 0,0 17,5 0 0,0 -17,5 0 0,0 -17,5
2024 13.002 146,0 116,8 0,0 17,6 0 0,0 -17,6 0 0,0 -17,6
2025 13.087 146,0 116,8 0,0 17,7 0 0,0 -17,7 0 0,0 -17,7
2026 13.170 146,0 116,8 0,0 17,8 0 0,0 -17,8 0 0,0 -17,8
2027 13.253 146,0 116,8 0,0 17,9 0 0,0 -17,9 0 0,0 -17,9
2028 13.334 146,0 116,8 0,0 18,0 0 0,0 -18,0 0 0,0 -18,0
2029 13.414 146,0 116,8 0,0 18,1 0 0,0 -18,1 0 0,0 -18,1
2030 13.494 146,0 116,8 0,0 18,2 0 0,0 -18,2 0 0,0 -18,2
2031 13.572 146,0 116,8 0,0 18,4 0 0,0 -18,4 0 0,0 -18,4
2032 13.649 146,0 116,8 0,0 18,5 0 0,0 -18,5 0 0,0 -18,5
2033 13.725 146,0 116,8 0,0 18,6 0 0,0 -18,6 0 0,0 -18,6
2034 13.800 146,0 116,8 0,0 18,7 0 0,0 -18,7 0 0,0 -18,7
2035 13.873 146,0 116,8 0,0 18,8 0 0,0 -18,8 0 0,0 -18,8
2036 13.946 146,0 116,8 0,0 18,9 0 0,0 -18,9 0 0,0 -18,9
2037 14.018 146,0 116,8 0,0 19,0 0 0,0 -19,0 0 0,0 -19,0
2038 14.088 146,0 116,8 0,0 19,0 0 0,0 -19,0 0 0,0 -19,0
2039 14.157 146,0 116,8 0,0 19,1 0 0,0 -191 0 0,0 -191
2040 14.226 146,0 116,8 0,0 19,2 0 0,0 -19,2 0 0,0 -19,2
2041 14.293 146,0 116,8 0,0 19,3 0 0,0 -19,3 0 0,0 -19,3

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.
Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 0,00%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado = 0,00%; capacidade de tratamento 0,00 I/s.

Legenda] | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragao per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).
3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m
4 - Vazao média de esgoto = (populacao * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdao com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazdo de esgoto coletado.
7 - Vazido de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.
8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel analisar na Tabela 64, todo o esgoto gerado nesta bacia ndo é
coletado. Se mantidos os atuais indices, o volume de efluente que sera lancado nos corpos
hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo necessario instalacao de rede coletora de

esgoto e ETEs.

A Tabela 65 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Portinho.

Tabela 65 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Portinho.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per capita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,00 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
d|spon|b|I|d§de de coleta de 0,00 90 5033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tratNamento 0,00 90 5033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, atualmente de 0,00%, ndo foi previsto aumento do até 2033%,
onde deve alcangar 90%%, e aumentar para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com
relacdo & variavel indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em
relacdo ao gerado, atualmente de 19,68%, ndo foi previsto um aumento 2033™, onde deve

alcancar 90% e aumentar para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.

12 Em fungao do plano de investimentos do Contrato de Concesséo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°®
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

1> Em funcdo das metas do Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)

“ Em funcéo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n®
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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e Cenario Desejavel

Para a construcdo do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 0,00% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 12,5%. Com relacdo a variavel indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento de

0,00% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 14,29%.

A Tabela 66 apresenta as variaveis e as hipoteses consideradas para os servicos de

esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Portinho nos cenarios de demandas.
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Tabela 66 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Portinho.
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2021 12.742 146,0 116,8 0,0 17,2 0 0,0 0 0,0 -17,2 146,0 116,8 0,0 17,2 0 0,0 0,0 -17,2
2022 12.830 147,7 18,2 0,0 17,6 0 0,0 0 0,0 -17,6 150,3 120,2 0,0 17.9 13 2,2 0 0,0 -17,9
2023 12.917 149,4 119,5 0,0 17,9 i * o o * 154,5 123,6 0,2 18,7 25 4,7 14 0,7 -18,0
2024 13.002 1511 120,9 0,0 18,2 * * * * * 158,8 127,0 0,5 19,6 38 7.3 29 21 -17,5
2025 13.087 152,8 122,2 0,0 18,5 i * o o * 163,0 130,4 0,7 20,4 50 10,2 43 4,4 -16,1
2026 13.170 154,5 123,6 0,0 18,8 * * * * * 167,3 133,8 09 213 63 13,3 57 7,6 -13,7
2027 13.253 156,2 125,0 0,0 19,2 i * o o * 171,5 137,2 1,1 22,2 75 16,6 71 1,9 -10,3
2028 13.334 157,9 126,3 0,0 19,5 * * * * * 175,8 140,6 14 23,1 88 20,2 86 17.3 -58
2029 13.414 159,6 127,7 0,0 19,8 i * o o * 180,0 144,0 1,6 24,0 100 24,0 100 24,0 0,0
2030 13.494 161,3 129,0 0,0 20,2 * * * * * 180,0 144,0 1,6 24,1 100 24,1 100 24,1 0,0
2031 13.572 163,0 130,4 0,0 20,5 i * o o * 180,0 144,0 1,6 24,2 100 24,2 100 24,2 0,0
2032 13.649 164,7 131,8 0,0 20,8 * * * * * 180,0 144,0 1,6 24,4 100 24,4 100 24,4 0,0
2033 13.725 166,4 1331 1,5 22,6 90 20,4 90 18,3 -4,3 180,0 144,0 1,6 24,5 100 24,5 100 24,5 0,0
2034 13.800 168,1 134,5 15 23,0 91 20,8 91 18,9 -4 180,0 144,0 1,6 24,6 100 24,6 100 24,6 0,0
2035 13.873 169,8 135.8 1,5 23,3 91 21,3 91 19,4 =39 180,0 144,0 1,6 24,8 100 24,8 100 24,8 0,0
2036 13.946 171,5 137,2 15 23,7 92 21,8 92 20,0 -3,7 180,0 144,0 17 24,9 100 24,9 100 24,9 0,0
2037 14.018 173,2 138,6 1,5 24,0 93 22,2 93 20,6 -3,5 180,0 144,0 1,7 25,0 100 25,0 100 25,0 0,0
2038 14.088 174,9 139,9 1,6 24,4 93 22,7 93 211 -3,2 180,0 144,0 17 25,2 100 25,2 100 25,2 0,0
2039 14.157 176,6 141,3 1,6 24,7 94 23,2 94 21,7 -30 180,0 144,0 1,7 25,3 100 25,3 100 25,3 0,0
2040 14.226 178,3 142,6 1,6 25,1 94 23,7 94 22,3 -2,7 180,0 144,0 17 254 100 254 100 254 0,0
2041 14.293 180,0 144,0 1,6 254 95 24,2 95 23,0 -2,5 180,0 144,0 17 25,5 100 25,5 100 25,5 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n® 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 0%; indice de populacido com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 0%; capacidade de tratamento atual de 0,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda:|  |Meta atingida (Cenario Normativo),[ | Meta atingida (cenario desejavel) e[ | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geracdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazdo média de esgoto = (populacdo * geracéo per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracdo

5 - Vazdo de esgoto coletado = vazao média de esgoto * indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazéo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do
horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazdo de tratamento desta bacia, que

hoje nao é atendida por coleta e tratamento de esgoto.

14.216.  Bacia de Esgotamento Sanitario Barra de Guaratiba

e Cenario Atual

Inicialmente, sdo apresentados os valores considerados para o calculo das
demandas da bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba no decorrer do periodo de
planejamento, considerando a manutencao dos indices atuais e a evolucdo populacional para a

construcao do cenario atual.

A populacdo da bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba possui,
aproximadamente, 3% da populacdo da Regido Administrativa 26 (Guaratiba), sendo de 6.371

habitantes. Esta bacia ainda ndo possui rede coletora de esgoto.

A projecao do cenario atual, quanto a demanda do sistema de esgotamento
sanitario, tem como base o cenario do sistema de abastecimento de agua, especialmente com
relacdo ao atual consumo per capita, de 146 |/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021), resultando em
uma geracdo de 116,8 I/hab.dia de esgoto sanitario. Sobre a vazao de infiltracdo, na auséncia de
dados especificos locais foi adotado 0,1 I/s.km, valor este dentro dos limites estabelecidos pela
ABNT NBR 9649:1986. Como esta bacia ainda ndo possui rede coletora de esgoto, foi utilizado

o dado do SNIS (2019) de 1,167 metros de rede por habitante.

A Tabela 67 apresenta a projecdo de demanda da bacia de esgotamento sanitario

Barra de Guaratiba, seguindo as tendéncias atuais dos servigos.
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Tabela 67 - Estudo de demanda para o sistema da bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba.

Cenario Atual — Bacia de Esgotamento Sanitario Barra de Guaratiba

indice de .
~ Indice de
populacdo com populacao com
Consumo per Gera<.;ao per ~ ~ o disponibilidade - Superavit / disponibilidade Vazao de Superavit / déficit
~ 1 . . capita de Vazdo de Vazdo média de coleta de | Vazdo de esgoto | ... . 6 8
Ano Populagao capita de agua 2 . ~ 3 4 5 déficit de coleta® | de tratamento de esgoto de tratamento
. esgoto Infiltracdo® (I/s) | de esgoto” (I/s) esgoto em coletado” (I/s) .
(I/hab.dia) . . (I/s) esgoto em tratado’ (I/s) (I/s)
(I/hab.dia) sistema -
relacdo ao gerado
separador (%)
absoluto (%) °

2021 3822 146,0 116,8 0 52 0 0,00 =5)2 0 0,0 SN2
2022 3849 146,0 116,8 0 52 0 0,00 =5)2 0 0,0 SN2
2023 3875 146,0 116,8 0 52 0 0,00 =5)2 0 0,0 SN2
2024 3901 146,0 116,8 0 53 0 0,00 -5,3 0 0,0 -5,3
2025 3926 146,0 116,8 0 53 0 0,00 -5,3 0 0,0 -5,3
2026 3951 146,0 116,8 0 53 0 0,00 -5,3 0 0,0 -5,3
2027 3976 146,0 116,8 0 54 0 0,00 -54 0 0,0 -5,4
2028 4000 146,0 116,8 0 54 0 0,00 -54 0 0,0 -5,4
2029 4024 146,0 116,8 0 54 0 0,00 -54 0 0,0 -5,4
2030 4048 146,0 116,8 0 55 0 0,00 -5,5 0 0,0 -5,5
2031 4072 146,0 116,8 0 55 0 0,00 -5,5 0 0,0 -5,5
2032 4095 146,0 116,8 0 55 0 0,00 -5,5 0 0,0 -5,5
2033 4117 146,0 116,8 0 56 0 0,00 -5,6 0 0,0 -5,6
2034 4140 146,0 116,8 0 5,6 0 0,00 -5,6 0 0,0 -5,6
2035 4162 146,0 116,8 0 56 0 0,00 -5,6 0 0,0 -5,6
2036 4184 146,0 116,8 0 5.7 0 0,00 SN 0 0,0 =5
2037 4205 146,0 116,8 0 5.7 0 0,00 SN 0 0,0 =5
2038 4226 146,0 116,8 0 5.7 0 0,00 SN 0 0,0 =5
2039 4247 146,0 116,8 0 57 0 0,00 -5,7 0 0,0 -5,7
2040 4268 146,0 116,8 0 58 0 0,00 -5,8 0 0,0 -5,8
2041 4288 146,0 116,8 0 58 0 0,00 -5,8 0 0,0 -5,8

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’'s inadequadamente.

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diério); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 0,00%; indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 0,00%; capacidade de tratamento 0,00 I/s.
Legenda] | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populacdo * geracao per capita de esgoto / 86400) + vazao de infiltracao

5 - Vazao de esgoto coletado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Superavit / déficit de coleta = vazao maxima horaria - vazao de esgoto coletado.

7 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

8 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazao de esgoto tratado.

Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Conforme é possivel observar na Tabela 67, todo o esgoto gerado nesta bacia ndo
é coletado. Se mantidos os atuais indices, o volume de efluente que sera lancado nos corpos
hidricos do municipio sera cada vez maior, sendo necessario instalacao de rede coletora de

esgoto e novas ETEs.

A Tabela 68 apresenta uma sintese das variaveis e metas estipuladas para os

cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba.

Tabela 68 — Variaveis e metas estipuladas para os cenarios de demandas da bacia de
esgotamento sanitario Barra de Guaratiba.

Cenarios
Variaveis Atual Normativo Desejavel
indice indice Ano indice Ano
Geracdo per capita de esgoto 116,8 144,0 2041 144,0 2029
(I/hab.dia)
indice de populacdo com
d|spon|b|I|d§de de coleta de 0 90 5033 100 2029
esgoto em sistema separador
absoluto (%)
indice de populacdo com
disponibilidade de tratNamento 0 90 5033 100 2029
de esgoto em relacdo ao
gerado (%)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.

e Cenario Normativo

Para a constru¢do do Cenario Normativo, foi proposto um aumento da geracao per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2041 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, atualmente de 0,00%, ndo foi previsto aumento do até 2033%,
onde deve alcangar 90%', e aumentar para 95% até 2041, a uma taxa fixa de 0,62%. Com
relacdo & variavel indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em
relacdo ao gerado, atualmente de 19,68%, ndo foi previsto um aumento até 2033", onde deve

alcancar 90% e aumentar para 95% em 2041, a uma taxa de 0,62%.

1> Em fungao do plano de investimentos do Contrato de Concesséo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°®
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

16 Em funcdo das metas do Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020)

7 Em funcdo do plano de investimentos do Contrato de Concessdo de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n°
001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).
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e Cenario Desejavel

Para a construcao do cenério desejavel, foi proposto um aumento da geragdo per
capita de esgoto, conforme aumento do consumo per capita de agua, até o ano de 2029 e
estabilizando em 180,00 I/hab.dia, resultando em uma geracao per capita de 144,00 I/hab.dia
em 2041. Para a variavel indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em
sistema separador absoluto, foi previsto um aumento de 0,00% para 100%, de 2023 até 2029, a
uma taxa fixa de crescimento anual de 12,5%. Com relacdo a varivel indice de populacdo com
disponibilidade de tratamento de esgoto em relagdo ao gerado, foi previsto um aumento de

0,00% para 100%, de 2023 até 2029, a uma taxa fixa de crescimento anual de 14,29%.

A Tabela 69 apresenta as variaveis e as hipdteses consideradas para os servigos de
esgotamento sanitario na bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba nos cenarios de

demandas.
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Tabela 69 — Cenarios de demandas da bacia de esgotamento sanitario Barra de Guaratiba.

3 P 2 | % ESem | B E 551 3 o 3 v g2 | % ESeg | 2 E 551 3 o
S 5 I 2 | o88g | & | o885 | & ce S 5 58 | S | o88g | 3 | o885 | £ te
S 29 S g | 8e22 | 3 8089 | E 532 53 29 2 2 | 8eZ2 | O 8089 | E 52
8% 8 S $842 | O S5 2T E= 8% 8. S o o842 | S Se e E=
<] T © @ (] & o) o Scgs o [T S ©© © ) & o) o Scgs o NLy
A " 5 2 b< =2 | Tz | 28958 | 2w | 3228 | tw | =2 5 2 b< = | S | 3858 | %@ | 32e% | 8@ | 32
no Populado o= g £ 5= | 980T | 2= | 8859 | 3= 22 o= 8T £ 5= | 88oF | P= | g8%g | = | = z
£ S 88 3 | E 3553 | o $8Ee | ¢ g5 £3 85 g | E 8558 | o 850 | ¢ £ S
23 E% S el 0535 - g2 ER ) 8= ég o S S 9535 - Yo EY 0 8=
S 8 N N 5388 | % 5°82 | N a S &° N N S388 | S 5°82 | N a
> > LT v S £ 5 > > > LT v ° £ = =
2021 3.822 146,0 116,8 0,0 5.2 0 0,0 0 0,0 5,2 146,0 116,8 0,0 5,2 0 0,0 0,0 5,2
2022 3.849 1477 118,2 0,0 53 0 0,0 0 0,0 5,3 150,3 120,2 0,0 54 0 0,0 0 0,0 .54
2023 3.875 1494 19,5 0,0 54 * * * o * 154,5 1236 0,1 56 14 08 14 0,1 5,5
2024 3.901 151,1 120,9 0,0 56 * * * * * 158,8 127,0 0,2 5,9 29 17 29 0,5 .54
2025 3.926 152,8 122,2 0,0 5,7 * * * o * 163,0 1304 03 6,2 43 2,7 43 11 -5,0
2026 3.951 154,5 1236 0,0 59 * * * * * 167,3 133,8 03 6,5 57 3,7 57 2,1 -43
2027 3.976 156,2 125,0 0,0 6,0 * * * x * 1715 137,2 04 6,7 71 438 71 3.4 33
2028 4.000 157,9 126,3 0,0 6,2 * * * * * 175,8 140,6 0,5 7,0 86 6,0 86 5,2 1,9
2029 4.024 159,6 1277 0,0 63 * * * o * 180,0 144,0 0,6 73 100 73 100 73 0,0
2030 4048 1613 129,0 0,0 6,5 * * * * * 180,0 144,0 0,6 73 100 73 100 73 0,0
2031 4072 163,0 1304 0,0 6,6 * * * o * 180,0 144,0 0,6 74 100 74 100 74 0,0
2032 4.095 164,7 131,8 0,0 68 * * * * * 180,0 144,0 0,6 74 100 74 100 74 0,0
2033 4117 166,4 133,1 0,6 6,9 90 6,3 90 56 13 180,0 144,0 0,6 74 100 74 100 74 0,0
2034 4140 1681 134,5 06 7,0 91 6,4 91 58 13 180,0 144,0 0,6 7,5 100 75 100 75 0,0
2035 4162 169,8 135,8 0,6 71 91 6,5 91 5,9 1,2 180,0 144,0 0,6 7,5 100 75 100 75 0,0
2036 4184 1715 137,2 06 73 92 6,7 92 6,1 1,1 180,0 144,0 0,6 76 100 76 100 76 0,0
2037 4.205 173,2 138,6 0,6 74 93 6,8 93 6,3 1,1 180,0 144,0 0,6 76 100 76 100 76 0,0
2038 4.226 174,9 139,9 06 75 93 6,9 93 6,5 1,0 180,0 144,0 0,6 76 100 76 100 76 0,0
2039 4.247 176,6 1413 06 7,6 94 71 94 6,6 -0,9 180,0 144,0 0,6 77 100 77 100 77 0,0
2040 4.268 178,3 1426 06 77 94 73 94 68 -0,8 180,0 144,0 0,6 77 100 77 100 77 0,0
2041 4.288 180,0 144,0 0,6 78 95 74 95 7,0 -08 180,0 144,0 0,6 77 100 77 100 77 0,0

*Vazao de esgoto tratado ndo inclui a vazao de agua pluvial que é interligada a rede de esgoto e encaminhada as ETE’s inadequadamente.

**Acompanha o plano de investimentos do Contrato de Concessao de Esgotamento Sanitario da AP5 (Contrato n® 001/2012 e 1° Termo Aditivo de 03/12/2018).

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de dgua = 146 I/hab.dia (RIO DE JANEIRO, 2021); coeficiente de retorno = 0,8; K1 = 1,2 (coeficiente maximo diario); indice de populacdo com disponibilidade de coleta de esgoto
em sistema separador absoluto = 0%; indice de populacido com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacio ao gerado = 0%; capacidade de tratamento atual de 0,00 I/s.
Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2021; CEDAE, 2021; NBR 9649:1986; Von Sperling, 1996.

Legenda:|  |Meta atingida (Cenario Normativo),[ | Meta atingida (cenario desejavel) e[ | Déficit.

1 - Projecao populacional.

2 - Geragdo per capita = consumo per capita * coeficiente de retorno (80%).

3 - Vazao de Infiltracdo = extensdo da rede coletora (m) * 0,11/s/m

4 - Vazao média de esgoto = (populagdo * geracgao per capita de esgoto / 86400) + vazdo de infiltracdo

5 - Vazéo de esgoto coletado = vazao média de esgoto * indice de populagdo com disponibilidade de coleta de esgoto em sistema separador absoluto

6 - Vazdo de esgoto tratado = vazdo média de esgoto * indice de populacdo com disponibilidade de tratamento de esgoto em relacdo ao gerado.

7 - Superavit / déficit de tratamento = vazdo maxima horaria - vazéo de esgoto tratado.

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2021.
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Os superdvits ou déficits sdo variaveis conforme as metas estabelecidas nos
diferentes cenarios. No cenario normativo, ocorre déficit de vazao de tratamento até o fim do
horizonte de planejamento, sendo necessario ampliar a vazdo de tratamento desta bacia, que

hoje nao é atendida por coleta e tratamento de esgoto.

1.5.  PREMISSAS PARA A MODALIDADE INSTITUCIONAL DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Este item refere-se a exposicdo de ideias e objetivos requeridos para a prestagéo
dos servicos de saneamento basico da cidade do Rio de Janeiro para, posteriormente, propor

melhorias e metas.

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio eram realizadas somente por uma companhia estadual, CEDAE, e por uma empresa
privada, Zona Oeste Mais Saneamento. Em abril de 2021, ocorreu o leildo de concessao da
CEDAE, com o intuito de privatizar parte dos servicos prestados, de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario do Estado.

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio era realizada somente por uma companhia estadual, CEDAE, e por uma empresa
privada, Zona Oeste Mais Saneamento. Em abril de 2021, ocorreu o leildo para nova concessao
dos servicos de distribuicdo de agua e de coleta e tratamento de esgoto sanitario,
anteriormente prestados pela CEDAE, com o intuito de conceder parte dos servicos prestados.
A assinatura dos contratos dos trés blocos, até entdo vendidos, foi realizada em agosto de 2021.
A descricdo das atividades operacionais a serem cumpridas pelas concessionarias estao

apresentadas no Caderno de Encargos do edital da licitagéo.

Ha vantagens e desvantagens na prestacao de servicos por empresas privadas. As
vantagens sdo a atracao de investimentos para o servico, concretizacdo da universalizacao dos
servicos, maiores eficiéncias de operagdo etc. Ja as desvantagens incluem o possivel aumento
do preco dos servicos, fim do subsidio cruzado, desestruturacdo das companhias estaduais,

entre outros.

Alguns principios considerados norteadores para a prestagdo dos servigos sdo:
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Universalidade: acesso universal de todos os bens, servicos e acbes de

saneamento basico, visando a inclusdo progressiva de toda a populacao;

e Equidade: igualdade na qualidade sanitaria de servicos, independente da

regido onde se vive e das condi¢des socioecondmicas dos usuarios;

e |Integralidade: entendimento do saneamento béasico como um conjunto de
acdes envolvendo os quatro eixos: abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, limpeza publica e drenagem pluvial;

e Participacao e controle social: conjuntos de procedimentos que garantem a
sociedade informacGes, representacdes técnicas e participagdo nos processos
de formulacdo de politicas relacionadas com os servicos publicos de

saneamento basico;

e |Intersetorialidade: integracdo com o desenvolvimento urbano, a saude
publica e com as areas ambiental e de recursos hidricos, entendida como

indispensavel para se atingir o pleno éxito das acdes;

¢ Qualidade dos servigos: incluindo a regularidade, a continuidade, a eficiéncia,

a seguranca, a atualidade e a modicidade dos custos.

Umas das maiores contribuigdes do novo marco legal do saneamento basico (Lei n.
14.026/2020) é a universalizacdo dos servicos de saneamento prestados, fato este que sera

exposto, posteriormente, para ser concretizado por meio de metas e agdes.

Além dos principios expostos anteriormente, cabe a prestadora dos servicos
cumprir com seus direitos e obrigacdes dispostos em seus contratos de concessdes e respeitar

as legislacdes ambientais vigentes.

Alguns indicadores de desempenho, utilizados para o desenvolvimento das

premissas do PMSB-AE, estao apresentados nos itens a seguir.

1.5.1. Relacionamento com usuario

As prestadoras dos servicos devem possuir boas praticas para um bom
relacionamento entre os operadores e os usuarios. Diferente de empresas convencionais, as

quais utilizam a qualidade do relacionamento com o cliente em busca da geragdo maior de
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vendas, as prestadoras dos servicos de saneamento utilizam o bom relacionamento com os
usuarios para garantir o fornecimento de saneamento com qualidade para a populacéo, sendo
os usuarios fonte de informacgdo para ter conhecimento de onde e quais regiGes precisam ser
melhoradas, ou seja, em todos os casos o usuario é peca fundamental para a eficacia dos

Servicos.

As reclamacdes sdo informacdes valiosas que permitem encontrar problemas e
aspectos que devem ser melhorados. As prestadoras dos servicos devem registrar as
reclamacdes, a fim de conseguirem utilizar seus usuarios como consultores, permitindo ndo sé
a melhoria da empresa, a reducdo de custos e esforcos futuros, mas principalmente a

manutencdo da satisfacdo dos usuarios.

A prestadora dos servicos é responsavel por planejar, desenvolver, implantar a
operacao e gerenciamento da central de atendimento, provendo infraestruturas fisica e
tecnoldgicas, recursos humanos, atendimento telefénico humano e eletronico, integragdo
telefonia — computador, banco de dados informatizado, sistema de registro de atendimento,

supervisdo, monitoramento e gestdo da qualidade.

O servico de relacionamento com usuario envolve a execucdo de atividades de
atendimento ao mesmo, registro de solicitacdes, denuncias, pedidos de informagdes, sugestdes
e reclamacbes recebidas por meios de comunicagao como o teleatendimento, chat, caixa de
sugestdes, e-mail, entre outros. Dessa forma, é dever da prestadora dos servicos receber,

apurar e solucionar queixas e reclamacdes apresentadas pelos usuarios.

Os usuarios devem receber da prestadora dos servicos informagdes necessarias
para a defesa de seus interesses, utilizagdo dos servicos, bem como ter conhecimento
antecipado sobre as interrupcdes programadas e alteracdes no valor de tarifas. Cabe ressaltar,
que é dever de cada prestadora dos servicos seguir os itens designados em seus contratos. Em
contrapartida, é responsabilidade dos usuarios utilizar os servicos de forma racional, prestar
informacdes necessarias, contribuir com a permanéncias de boas condi¢8es dos sistemas, pagar

pontualmente as tarifas e permitir o acesso do prestador dos servicos na residéncia.

Uma importante premissa é elevar o indice de satisfacdo dos usuarios e, para isso, é
necessario contar com uma boa gestao do atendimento, envolvendo a execucao de atividades

de apoio e suporte operacional e administrativo ao atendimento, tais como: analise da
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qualidade da solugdo de solicitagdes executadas, execucao do ativo e retorno das chamadas,
cumprimento e qualidade de atendimento e demais atividades para a melhoria da qualidade e
da eficiéncia dos servicos de atendimentos. Tudo isso englobando um banco de dados, o qual
poderd ser utilizado para a avaliagdo de itens como: servicos de maior ocorréncia de
reclamac@es; causas principais das reclamacdes; numero de reclamacbes procedentes e
reclamacdes ndo procedentes; reincidéncia de reclamagdes; locais com maior incidéncia de
reclamac@es; 0 meio mais utilizado para retorno da tratativa aos clientes; entre outros utilizados

para proposicdo de um planejamento estratégico.

De acordo com dados do SNIS, em 2017, a quantidade de servicos solicitados era
28,84% maior do que a quantidade de servicos executados, ja em 2019 essa porcentagem
aumentou para 36,71%, ou seja, é necessario que a quantidade dos servicos executados chegue
proximo a quantidade dos servicos solicitados, visando alcancar elevados indices de satisfacao
dos usuarios. Dessa forma, serd abordado nos itens posteriores, o planejamento de algumas

metas.

1.5.2. Controle Operacional Dos Sistemas de Agua e Esgoto

Como ja abordado nas Etapas 2 e 3 deste PMSB-AE, alguns problemas operacionais
foram diagnosticados referente as diversas unidades integrantes dos Sistemas de

Abastecimento de Agua (SAA) e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES).

Alguns problemas encontrados nos SAAs foram a méa qualidade da &gua bruta
captada; redes de distribuicdo e estacBes de tratamento de agua antigas e necessitando de
manutencgdes; reservatorios em estado de conservacdo ruins, entre outros. Ja para os SES,
foram encontrados os seguintes problemas: equipamentos antigos, falta de conjunto
motobomba reserva e manutencdao em algumas estacOes elevatorias de esgoto e ETEs
operando muito abaixo de sua capacidade nominal. Alguns dos problemas encontrados

poderiam ser prevenidos ou retardados com um controle operacional rigoroso.

Faz-se necessario que as prestadoras dos servicos desenvolvam um manual de
operacao e manutencao, com a funcdo de orientar os operadores e fornecer um check list das
atividades a serem realizadas, cada uma delas com determinagdo das suas frequéncias e

realizadas em todas as regiGes de abrangéncias, inclusive em areas de ocupacao irregulares.
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O controle operacional deve seguir as legislacGes vigentes para atendimento da
qualidade da agua distribuida e do padrao de langamento de efluente, além de atender os
dispostos em seus contratos de concessdo. Ele é de extrema importancia, pois com as rotinas
operacionais, podem ser identificados a necessidade de reparos, manutencdes e limpezas dos
dispositivos, garantindo a maior durabilidade das infraestruturas dos sistemas, reduzindo as
perdas e gastos futuros com reparos que poderiam ser prevenidos anteriormente. Também é
importante que ocorra uma padronizacao e uniformizagdo de praticas e condutas, no ambito
da operacdo, em todos os sistemas, a fim de alcancar as metas de atendimento e desempenho

requeridas.

Os sistemas deverdo ser operados obedecendo a legislagdo federal trabalhista e de
seguranca do trabalho e, a medida que as prestadoras dos servicos vao modernizando e
implantando tecnologia em seus sistemas, o controle operacional também devera ser

modificado para atender a especificidade de cada instalagdo.

1.5.3. Controle da qualidade da agua e do efluente

A qualidade da agua distribuida para populacdo devera atender as legislacoes
especificas estabelecidas pela Unido, pelo Estado e pela cidade do Rio de Janeiro, citadas a

sequir:

e Resolucao Municipal SMS n. °4.467, de 7 de julho de 2020 — Amplia o niumero
de amostras de agua coletadas pela Subsecretaria de Vigilancias, Fiscalizacdo
Sanitaria e Controle de Zoonoses. Insere novos parametros na analise da
qualidade da agua de consumo distribuida no municipio do Rio de Janeiro, e

déa outras providéncias;

e Lei Estadual n. ©8.754, de 16 de marco de 2020 — Altera a Lei n. © 4.930, de 20
de dezembro de 2006 que regulamenta o art. 282 da Constituicao Estadual
ao dispor sobre monitoramento e as ac¢des relacionadas ao controle da
potabilidade da agua propria para consumo humano distribuida a populagdo

do Estado do Rio de Janeiro;

e Portaria GM/MS n. © 888, de 4 de maio de 2021 - altera o Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo GM/MS n. © 5, de 28 de setembro de 2017, para
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dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da

agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

No ambito municipal, ocorrera a vigilancia da qualidade da agua, realizada pela
Secretaria Municipal de Saude, por meio de acompanhamentos das analises pelo Laboratorio
Municipal de Saude Publica e pela CEDAE, para intervencao imediata, caso necessario e a
realizacdo de andlise da qualidade da agua tratada em relacdo aos parametros de Geosmina,

Microcistinas, Saxinas e alguns Acidos descritos na Resolucdo SMS n. ©4.467/2020.

O prestador do servico de abastecimento de agua devera enviar ao 6rgdo Estadual
de saude relatérios mensais de monitoramento e publicar relatérios semestrais, de forma que a
populagdo tenha facil acesso as informagdes, destacando os locais cuja dgua esteve fora dos

padrées de potabilidade estabelecidos.

Em atendimento a Portaria GM/MS n. 888/2021, o prestador dos servicos de
abastecimento de agua deve fornecer dgua em conformidade com o padrdo microbiolégico
exigido pelos Anexos 1 a 8 da referida Portaria, além de elaborar anualmente o plano de
amostragem de cada sistema, respeitando os planos minimos expressos na Portaria e
encaminha-lo sempre que solicitado a autoridade de salde publica. Alguns pontos importantes,
que merecem atencdo, alterados da Portaria de Consolidacdo n. © 28/2017 foram: o
monitoramento de Escherichia coli, valores de concentracdo para desinfeccdo em captacdes
superficiais, presenga de cloro residual livre nos pontos de consumo, critérios para nitrito e

nitrato, alteracdes no plano de amostragem e definicdo de prazos para as adequagdes.

J& com relacdo ao controle de qualidade dos sistemas de tratamento de esgoto,
serdo controlados e monitorados conforme legislagdes especificas, Federal e Estadual,

apresentadas a seguir:

e NT - 202.R-10, 07 de outubro de 1986 da Comissao Estadual de Controle
Ambiental — estabelece critérios e padrdes para lancamento de efluentes
liquidos, como parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades

Poluidoras (SLAP);

e Resolugdo CONAMA n. © 357/2005 - dispbe sobre a classificagdo dos corpos

de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e dé outras

providéncias;

e Resolucao CONAMA n. 430/2011 — dispde sobre as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo no 357, de 17 de

marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

O prestador de servicos de esgotamento sanitario controlara o esgoto tratado de
acordo com os padrées de lancamento de efluentes em corpos hidricos e com as
concentragdes exigidas na legislacdo estadual e federal, além de controlar as eficiéncias do

sistema de tratamento de acordo com as porcentagens de remocao de DBO exigidas.

De acordo com o SNIS (2019), a CEDAE atende parcialmente a portaria sobre a
qualidade da agua e a porcentagem de analises fora do padrdo de cloro residual, turbidez e
coliformes totais foi de 0,39%, 4581% e 7,42% respectivamente, necessitando de maior

controle.

1.5.4. Padrao de eficiéncia na prestacao dos servicos

Entre as principais fun¢des das organizacdes de saneamento basico estdo as de
garantir a eficiéncia dos servicos demandados pela sociedade e de atender os requisitos legais

exigidos pela legislacao pertinente.

De acordo com a Lei n. ©14.026/2020, as normas devem atender plenamente os

usuarios, observados os principios relacionados abaixo:

e Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas e fixadas nas leis e

normas técnicas pertinentes;

e Continuidade: os servicos devem ser continuos, sem interrupcdes, exceto

nas situacdes previstas em lei;
¢ Eficiéncia: obtenc¢do do efeito desejado no tempo planejado;

e Seguranca: auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a
populacao em geral, para os empregados e instalacdes do servico e para a

propriedade publica ou privada;
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e Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacdes

e a sua conservacao, bem como a melhoria e a expansdo dos servicos;
¢ Generalidade: universalidade do direito ao atendimento.

O atendimento aos regulamentos exigira uma elevada capacidade técnica e
operacional, além de recursos financeiros, a fim de promover a prestacdo adequada dos

servicos, com atendimento pleno aos usuarios.

De modo a atingir os objetivos pretendidos e reduzir os déficits na prestacao de
servicos no setor, independentemente do modelo institucional a ser adotado, deve-se fixar
parametros, premissas e estabelecer padrbes de eficiéncia na prestacdo dos servicos. Porém,

atualmente, ha falhas e desperdicios no que se refere a eficiéncia nos servicos prestados.

Os padrdes de eficiéncia na prestacao dos servicos podem ser verificados por meio
de indices de qualidade e desempenho, disponibilizados pelo banco de dados do SNIS e pelas
proprias concessionarias, 0s quais possuem impacto direto nos usuarios. Esses indices podem
ser utilizados para comparacdo de desempenho da prestagdo dos servicos e para
acompanhamento da evolucdo do saneamento. Aléem da realizacdo de plangjamento de
politicas publicas, esses dados sdo utilizados pelas prestadoras dos servicos para o

estabelecimento de metas e aperfeicoamento de seus servicos.

Alguns indices que precisam ser melhorados e estardo expostos nas metas do
PMSB-AE, referentes ao abastecimento de agua, sdo: macromedicdo, micromedi¢do, consumo
médio per capita, indice de faturamento de agua, indice de perda no faturamento e indice de
perda na distribuicdo. Ja com relacdo aos indices de esgotamento sanitario, precisam ser

otimizados a abrangéncia da coleta e o tratamento de esgoto.

16.  PROPOSTA DE ESTRUTURA ORGANIZACIONAL COMO ALTERNATIVA MAIS VIAVEL PARA
PRESTACAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

A escolha da alternativa institucional é um tema que tem apresentado ampla
discussao atualmente, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo poder
concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a buscar a
melhor opgdo para a maximizagao dos resultados dos servicos e que também assegure o

alcance dos objetivos das politicas publicas de saneamento com o avanco em direcao a
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universalizacdo do acesso. Levando-se em consideragdo o atual ordenamento juridico legal
brasileiro, a administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a
prestacdo de servicos publicos, entre eles: os consorcios, as autarquias, empresas publicas e
sociedades de economia mista, as fundacbes e os contratos de gestdao. Nesta tematica, fica
evidente a possibilidade da administracao publica municipal poder assumir varias formas para a
prestacdo dos servicos publicos relacionados ao saneamento. Os mesmos podem ser
executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por meio de seus proprios
orgdos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias ou sociedades
intermunicipais de economia mista. No caso do saneamento basico, estao previstas as seguintes
formas de prestacdo dos servicos, conforme previsto na Lei Federal 11.445/07, com a redacdo

alterada nos Artigos 4° A, artigo 6° A da Lei 14.026 de 15 de junho de 2020:

1. Forma direta pela prefeitura ou por érgdos de sua administracao indireta; por

empresa contratada para a prestacdo dos servicos através de processo licitatério;

2. Por gestdo associada com 6rgdos da administragcdo direta e indireta de entes
publicos federados por convénio de cooperagdo ou em consorcio publico, nos
termos do art. 241 da Constituicdo Federal, da Lei Federal n° 11.107/05 e da Lei
federal n°14.026/20.

A opcao pelo modelo de gestdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario € sempre uma opgao politica, de direito e dever do Municipio. O
presente estudo nao pode e ndo deve definir qual o modelo de gestao a ser adotado, contudo,
é seu objetivo trazer uma proposicdo justificada do melhor modelo de gestdo, para que a

administracdo publica possa ter conhecimento técnico em sua decisdo.

As principais alternativas institucionais das quais o municipio pode fazer uso,
visando gerir 0s servigos publicos de saneamento, podem ser indicadas para o caso da cidade

do Rio de Janeiro conforme segue abaixo:

Autarquia: Sdo entes administrativos autdnomos, dotados de personalidade juridica
de direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio préprio e funcdes
publicas préprias outorgadas pelo Estado ou municipio. A autarquia se autoadministra,
segundo as leis editadas pela sua entidade criadora. O principal intuito da criagdo de uma

autarquia baseia-se no tipo de administragdo publica que requeira, para seu melhor
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funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras centralizadas. A autarquia possui
autonomia para formular suas regras, desde que as leis que lhe foram outorgadas sejam
seguidas, ndo possuem legitimidade para criar normas de auto-organizacdo e regulacdo. E
possivel apontar como uma vantagem da autarquia, o orcamento individual e a gestao dos
servicos de forma individualizada. Porém, a questdo financeira necessita de procedimentos
semelhantes a de um 6rgdo publico normal, sendo um tipo de administracdo indireta, estando
diretamente relacionadas a administracdo central, ndo podendo legislar em relacdo a si. As
autarquias que ndo sofrem intervencdo politica direta ou indireta e que ndo assumiram
herancas de falta de investimentos de entes anteriores, principalmente nos sistemas de agua e
esgoto e que tem ao longo de seu tempo de existéncia boa gestdo dos recursos financeiros
arrecadados, propiciam a populacdo 6tima prestacao dos servicos. No caso de inexistir estes
preceitos € necessario muito tempo, dedicacao e planejamento para se obter os resultados
necessarios. Portanto o modelo de autarquia publica no caso de Cidade do Rio de Janeiro ndo
€ considerado viavel para atender as demandas propostas pelo Plano Municipal de
Saneamento. Este modelo, dentre outros da administracdo direta e indireta, faz parte da histéria
da gestdo do saneamento do Municipio, sem resultados factiveis. Além de outros pleitos sociais
gue consomem recursos publicos, o Municipio ndo tem recursos suficientes para atender as
metas do Plano Municipal e das demandas do saneamento necessarias para a universalizacao;
além disto, os riscos operacionais dos sistemas de agua e esgoto atuais sdo demasiadamente
altos para que o Municipio os assuma isoladamente ou através de uma autarquia. Desta forma,
a opcao pelo modelo de Autarquia Municipal, caso adotado, ndo atendera as metas previstas

no Plano Municipal.

Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n° 11.107/05 e Artigo 9°
da Lei 14.026/20, os consorcios publicos podem adquirir personalidade juridica de direito
publico ou de direito privado. Portanto, o consércio publico adquire personalidade juridica,
com a criagao de uma nova entidade de Administracdo Publica descentralizada, sendo de
direito publico de natureza autarquica, que integrara a administracao indireta de todos os entes
consorciados, sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias
realizadas para dar-se melhor cumprimento as obrigacGes por parte dos entes consorciados,
sendo que tais obrigagdes continuariam, no ambito dos consoércios, a serem realizadas

diretamente pelo poder publico. Sendo assim, estes consoércios, conforme estabelecido de
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forma explicita pelo Decreto n® 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo
constituidos como associacdo publica de natureza autarquica, integrante da administracao
indireta de todos os entes consorciados. Os consorcios publicos podem apresentar iniUmeras
vantagens na gestdo dos servicos consorciados. Constituido por varios municipios, ou
municipios e estado, a flexibilidade no poder de compra de insumos e servicos, na remuneragao
de pessoal e de pagamento de incentivos, tornam a gestao dos servicos por meio de consorcio
publico um diferencial. Ainda é possivel observar vantagens na questdo da agilidade para
realizacdo de investimentos e melhorias identificadas como essenciais e a na juncdo da

resolucao de problemas de um coletivo

Porém, alguns pontos negativos podem ser encontrados com a constituicao de um
consorcio publico como por exemplo a busca por solugdes de um problema que abrange mais
de uma esfera publica, acarreta o envolvimento de varios interesses, podendo ocorrer
disparidades de opinides e propostas, tornando a alternativa complexa demais fugindo do seu
principal objetivo. Dessa maneira o modelo de consorcio intermunicipal ndo é considerado

viavel para atender as demandas propostas pelo Plano Municipal de Saneamento.

Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econémica, sob a
forma de sociedade andnima, cujas acGes com direito a voto pertencam em sua maioria ao
Poder Publico. A sociedade de economia mista exerce o papel de uma entidade publica com
capital publico privado, e desembolso seguindo procedimentos de um oérgao publico. Ndo é
possivel identificar vantagens com relacdo a agilidade dos servicos uma vez que os
procedimentos sdo burocraticos e lentos. Pode ser apontado como uma vantagem do modelo,
o interesse de protecao de seu capital de investimentos podendo afastar acBes que possam
trazer prejuizos. O modelo de empresa de economia mista ndo é considerado viavel para
atender as demandas propostas pelo Plano Municipal de Saneamento. Desta forma, a opcao
pelo modelo de gestdo associada (economia mista), caso adotado ou mantido, ndo atendera as
metas previstas no Plano Municipal além de impedir que o municipio possa tomar providéncias

no sentido de procurar outros meios de viabiliza-las.

Parceria Publico-Privada (PPP): Alternativa institucional que se baseia na concessdo
de servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro

de 1995 e o Artigo 10-A da Lei 14.026/20, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos
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usuarios, contraprestacao pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessdo, comum e a patrocinada, em que a principal diferenca
entre elas reside na forma de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma
basica de remuneracdo é a tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas,
complementares ou acessorias ou decorrentes de projetos associados. Na concessao
patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma contraprestacdo do parceiro publico. A
escolha da modalidade de concessdo patrocinada ndo é discricionaria porque tera que ser feita
em fungdo da possibilidade ou ndo de executar-se o contrato somente com a tarifa cobrada do
usuario. Se a remuneragdo somente pelos usuarios for suficiente para a prestacdo do servico,

ndo podera o poder publico optar pela concessao patrocinada.

A PPP apresenta inUmeras caracteristicas distintas dos demais modelos
institucionais que o municipio pode adotar. A parceria dos servigos publicos muitas vezes é
vista como uma alternativa para resolver problemas que a esfera publica ndo consegue
solucionar devido a dificuldades que podem estar relacionados com a de mao de obra
qualificada, déficit financeiro, falta de incentivos estaduais ou federais, além de outros
impedimentos. A PPP possibilita a integracdo dos servigos publicos com investimentos privados
que muitas vezes ndo é possivel ser desprendido de um or¢camento municipal para trazer

melhorias ao sistema.

A demanda de capital para investir e alavancar a universalizacdo do saneamento
basico em muitos casos somente é possivel com a parceria publico privada. Quando o valor do
investimento para universalizar o saneamento for muito além da capacidade de arrecadacéo
com o sistema tarifario existente do ente local ou estadual, aliado a falta de investimentos nas
esferas superiores, € relevante se pensar em parcerias com capacidade de investimento

imediato.

E valido ressaltar que uma PPP demanda uma série de estudos e planejamento
visando avaliar as vantagens que a parceria podera trazer para os servicos terceirizados. A
previsdo do equilibrio financeiro a longo prazo deve criteriosamente ser levantado na tentativa
de evitar queda na produtividade e qualidade dos servicos. Neste modelo o Municipio garante
o comando da politica de saneamento basico (planejamento, regulagao e fiscalizacao) e elimina
o risco operacional. Contudo, considerando o elevado nivel de investimentos exigido que sera

necessario, bem como o potencial de geracdo de receita pela politica tarifaria, dada a
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capacidade e disposi¢do a pagar dos usuarios, é certo que seja necessario um patrocinio inicial

em parte dos investimentos, de modo a tornar viavel a participacdo do setor privado.

Outorga: Refere-se ao pagamento realizado pela concessionaria ao Estado, como
condicdo a exploragdo da concessdo, cujos valores serao compartilhados pelo estado com os

municipios envolvidos.
O modelo de outorga € composto de dois componentes:
(i) outorga variavel;
(i) outorga fixa.

A outorga variavel é o valor correspondente a multiplicacdo de uma aliquota sobre
a receita bruta da concessionaria. A outorga variavel ndo é critério de decisdao do leildo, pois as

aliquotas sdo fixadas pelos editais.

Ja a outorga fixa € um pagamento realizado ao poder concedente cujo valor real é
fixo e determinado pelo proponente em seu lance durante o leildo. Esse componente é

considerado, portanto, a variavel do leildo.

Os modelos elencados acima sao os que invariavelmente estao sendo realizados no

Brasil, nos mais diversos tipos de prestacdo de servicos.

1.6.1. Instrumentos de participacao social

Este item trata dos mecanismos de divulgacdo e participacdo social do Plano
Municipal de Saneamento Basico no municipio do Rio de Janeiro pelos representantes de
entidades, da sociedade civil e cidadaos, com énfase na prestacao dos servicos de agua e

esgoto.

A participagdo da populacdo no processo de implementacdo do Plano €
fundamental, uma vez que, sendo ela a beneficiaria final dos servicos, € quem melhor analisa a

efetividade dos resultados e contribui para o aprimoramento da prestacao.

Além disso, considerando a proposta de se prestar os servicos mediante a cobranca
de taxas, tarifas e precos publicos, o que garante sua sustentabilidade econémico-financeira e

estrutura sua qualidade, é essencial primar pela transparéncia nas acdes relacionadas a
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prestacdo, bem como pelo atendimento a populacao, valorizando o retorno aos usuarios do

que é pago pelos servicos prestados.

Essa divulgagdo e participacdo acontece por meio de consultas, audiéncias ou
reunides publicas, bem como por debates e oficinas para que a populacdo tenha o devido
acesso a informacdo, participando dos processos de decisdo acerca das agdes voltadas a

melhoria dos servicos.

1.6.1.1.  Instrumentos de Participacao Social adotados na etapa de elaboragdo do PMSB

Como exigéncia do Termo de Referéncia em seu item 5.18 durante a construcao do
PMSB — AE devera ser realizada uma consulta publica, através de seminario, com divulgacdo em
meios de comunicacdo, para cada uma das 03 Bacias Hidrograficas da Cidade do Rio de Janeiro
(Baia de Guanabara, Oceanica e Baia de Sepetiba). A participacdo no processo de elaboracao
do Plano deve ocorrer a partir da mobilizacdo social e incluir divulgacao de estudos e propostas
e a discussao de problemas, alternativas e solu¢es. O seminario apresentara os resultados das
primeiras etapas do PMSB-AE (Etapas 1 a 3) e disponibilizara espaco para perguntas da
populacdo. Em sequida sera lancada Consulta Publica no site da Fundacdo Rio-Aguas, através
de enquete, que ficard disponivel por um periodo suficiente para coleta de contribui¢des da
populacao. O resultado da Consulta Publica sera apresentado no Relatério da Etapa 7. Para a
Etapa 8 estd prevista a elaboracdo de relatorios especificos e, em seguida, a entrega de
relatério final consolidado preliminar do PMSB-AE, contendo a consolidacdo dos relatdrios
apresentados nas Etapas 1 a 8. O relatério final consolidado preliminar devera ser submetido a
Consulta Publica, por um periodo suficiente para coleta de contribuigdes da populagédo. Devera
também ser realizada Audiéncia Publica, para que em seguida seja elaborado o relatorio final

consolidado do PMSB-AE

1.6.1.2. Instrumentos de participacdo e controle social, apds a aprovacdo do PMSB-AE,

durante sua vigéncia

Com o intuito de estabelecer e firmar o controle social relacionado aos eixos do
saneamento basico na cidade do Rio de Janeiro e realizar a divulgacdo de todas as agdes

inseridas nos programas, projetos e a¢des do Plano, € importante que o Municipio, as
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concessionarias, os 6rgaos reguladores e demais envolvidos, cada qual no ambito de suas

atribuicdes, realizem a¢des de controle e formas de divulgacdo, por exemplo:

1. Pesquisas de satisfagdo ou aproveitamento de informacdes durante a realizagédo

dos servigos relacionados ao abastecimento de agua, pelas concessionarias;

2. Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacdes durante a realizacdo

dos servigos relacionados ao esgotamento sanitario, pelas concessionarias;

3. Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacdes durante a realizacdo
dos servicos relacionados a distribuicdo de agua e coleta de esgoto pelas

concessionarias da cidade do Rio de Janeiro;

4. Melhorias e ampliagdes dos servicos de atendimento ao publico como disque
facil, disque denuncia, ouvidoria e outros. No caso especifico da AP5, em que o
Municipio é o Poder Concedente, cabe informar que esses servicos sao

realizados atualmente atraves do Sistema 1746 e da Ouvidoria do Municipio;

5. Divulgacao de todas as a¢cdes de manutencdo sobre os servicos prestados dos

dois eixos do saneamento no municipio;

6. Divulgacao em jornais locais e de circulagdo regional dos programas e obras

realizadas para os eixos do saneamento basico da cidade do Rio de Janeiro;

7. Uso de rede mundial de computadores para divulgacdo por meio de redes

sociais para consolidar as informacdes e agdes no municipio;

8. Realizacdo de campanhas educativas quanto a importancia na economia de

agua e divulgacdo dos resultados da coleta seletiva;

9. Divulgacao dos programas de educacdao ambiental pelo poder publico e

envolvimento das liderancas comunitarias;

10. Divulgagdo das informagdes de interesse publico (areas sujeitas a

alagamentos/movimento de massa etc.);

1. Uso de cartilhas, folders, cartazes, banners, outdoor, entre outros meios

impressos para a divulgacado e consolidagdo das informacées do PMSB;

12. Realcar as informacgdes de qualidade da agua na fatura impressa;

161



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO

RIO DE JANEIRO - RJ

13. Criar ente consultivo de controle social;
14. Publicacdo dos convénios firmados com governos e instituicoes;

15.Divulgar as acbBes administrativas realizadas pelo poder publico e

concessionarias;

16. Ampliacdo e divulgacdo dos canais de atendimento para denuncias relativas ao

saneamento basico;

17. Utilizacdo dos canais de comunicacdo e as atividades para divulgacdo dos

proprios mecanismos de controle social;

E fato que j& existem acdes de divulgacdo e controle social acontecendo e sendo
executados pelos diferentes atores envolvidos no saneamento ambiental da cidade do Rio de
Janeiro. As atividades acima foram mencionadas de maneira generalizada para todos os
envolvidos nesse tema. Aqueles que j& exercem quaisquer acdes mencionadas é necessario a
manutencdo, melhoria e ampliacgdo da magnitude das agdes, quando for o caso, mas tem
aqueles que ainda nao promovem nenhuma atividade. Para o controle social e divulgacdo do

PMSB serdo propostas a¢des nas etapas seguinte do Plano.

As acOes necessarias para a divulgacdo do PMSB citadas devem passar por
avaliacdo e decisao conjunta dos gestores municipais juntamente com as concessionarias dos
servicos, e a sociedade, para que a divulgacao seja compartilhada de diferentes maneiras e,
assim, o conhecimento sobre saneamento basico seja efetivado e consolidado de maneira

uniforme em todo o municipio.
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2. CONCLUSAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico para os Servicos Publicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario (PMSB-AE) do Rio de Janeiro / RJ tem
como objetivo obter melhorias na qualidade de vida da populacdo e na qualidade ambiental.
Para isso, os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas atividades e
componentes, a fim de tornar as acbes mais eficazes, alcangando resultados satisfatorios na
prestacdo dos servicos, além de planejar o desenvolvimento progressivo, possibilitando a todos

0 acesso ao saneamento basico.

Também cabe ressaltar a importancia da Prefeitura Municipal - juntamente com os
orgaos responsaveis pela prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico — em assumir
o compromisso de efetivar as atividades previstas no PMSB-AE e dar continuidade as a¢des de
planejamento, promovendo sua revisdo peridédica em prazo nao superior a dez anos, conforme
prevé o art. 19, inciso V, §4° da Lei n. ©11.445/2007. Além disso, a atualizagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico é essencial a adequagdo do gerenciamento dos servicos de saneamento

e sua revisao contribui para manter a qualidade dos servigos prestados.

As préximas etapas de elaboracdo do PMSB-AE sdo as Etapa 5 e Etapa 6, que se
referem as Intervencdes no Sistema de Abastecimento de Agua e Intervencées no Sistema de
Esgotamento Sanitario, respectivamente. Nestas etapas, serdo apresentadas os programas
projetos e acdes necessarias para a melhoria do sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio do Rio de Janeiro, dentro do horizonte de planejamento

estabelecido em Lei.
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