PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
FUNDACAO INSTITUTO DAS AGUAS DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

PORTARIA “N” N°. 001 DE 26 DE ABRIL DE 2005.

Institui normas de apresentacdo de
projetos de servicos publicos, para ulterior
aprovacao, a serem executados pelas
concessionarias.

O Presidente da Fundacdo Rio-Aguas, no uso das atribuicbes que lhe s&o
conferidas pela legislagdo em vigor,

RESOLVE:

Art. 1° - Ficam instituidas as normas a serem adotadas nos projetos
executados pelas concessionérias de servigos publicos, na forma a seguir alinhada:

NORMAS DE APRESENTACAO

1 As pranchas deverdo obedecer as dimensées minimas estabelecidas pela NB-8
da ABNT e dispor de espacos reservados para aprovacao e identificacdo dos
responsaveis pelo projeto, conforme Anexo .

2 A planta de execucédo obedecera aos procedimentos previstos pela Comisséao de
Obras e Reparos em Vias Publicas O/COR.

3 Do Projeto:

3.1 O projeto obedecera ao padrao de representacéo grafica estabelecido nos
Anexos desta Portaria e sera constituido de:

a)

b)

Planta baixa na escala 1:500, admitidas as escalas de 1:250 ou 1:1000 ou
1:2000, em funcao das dimensdes da obra;

Cortes transversais nas travessias de ruas, na escala de 1:50, conforme
Anexo lI;

Cortes longitudinais dos dutos em relacdo a secao transversal do curso
d'agua, caso o projeto intercepte o mesmo, em escala compativel,
conforme Anexo lI;

Carimbo de aprovacéo da Fundacéo Rio-Aguas; (item 1 do Anexo V)
Tabela de revisGes sobre o carimbo da Concessionéaria; (item 2 do AnexoV)
Tabela de documentos consultados; (item 3 do Anexo V)

Tabela de trechos; (item 4 do Anexo V)

A apresentacdo, em meio digital, do projeto, devera seguir a metodologia
especificada no anexo lll.

4 Das plantas:

4.1 A planta baixa, para aprovacao, devera ser apresentada na base cadastral do
municipio e indicar:

a)
b)
c)
d)

A rede projetada;

As caixas e camaras cotadas em relacdo ao meio-fio;

As divisas dos lotes;

As estruturas existentes pertinentes ao entendimento do projeto.

5 Arede projetada devera indicar, por trecho, as seguintes informacoées:

a)

O diametro dos tubos, em milimetros;
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b) A extensé&o do trecho, em metros;

c) O recobrimento, em metros;

d) Aindicacao da posicao relativa da rede no logradouro;
e) As travessias de cursos d’agua;

f) Os ralos.

6 Os cortes transversais nas travessias de ruas deverao indicar:

a) A profundidade da rede correspondendo a distdncia entre o greide e a
geratriz inferior externa dos dutos projetados;

b) O recobrimento da rede correspondendo a distancia entre o greide e a
geratriz superior externa dos dutos projetados;

c) A base dos dutos;

d) A altura dos dutos;

e) O espacamento entre os tubos;

f) O diametro dos tubos.

7 Os cortes transversais nos cursos d’agua deveréao indicar:

7.1

7.2

7.3

a) A distancia entre o fundo do curso d’agua e a geratriz externa dos dutos
projetados;

b) O nivel do terreno;

c) A dimensao dos tubos

d) O didmetro dos tubos;

e) A largura da travessia,

f) As estruturas de apoio;

g) A distancia entre a cota inferior do tabuleiro e a geratriz inferior externa dos
dutos projetados;

h) O nivel d’agua dos cursos d’agua.

Os cursos d’agua interceptados pelo projeto deverao ser representados em
corte e identificados em planta por sua denominacéao oficial,

Sera obrigatéria a apresentacdo do termo de responsabilidade e renuncia
conforme Anexo IV.

Quando forem utilizadas obras de arte (pontes, pontilhdes, etc.), como
elemento de suporte para travessia de dutos sobre cursos d’agua, devera ser
apresentado corte detalhado da fixacdo do duto a referida obra.

Art. 2°. — Fica revogada a Portaria Rio-Aguas “N” 007, de 26 de abril de 2001.
Art. 3°. — Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacao.
Rio de Janeiro, 26 de Abril de 2005.

ALEXANDRE PINTO DA SILVA
FUNDACAO RIO-AGUAS
PRESIDENTE



ANEXO |
Modelo de apresentagcéo de desenho impresso

1

Espaco reservado para a
Planta Baixa do projeto

3

Espaco reservado para
utros elementos pertinented
do projeto e para a andlise

(ex.: detalhes, tabela de
trechos, convengoes, etc.)

2

Espaco reservado para
outros elementos pertinentes
do projeto e para a analise
(ex.: detalhes, tabela de
trechos, convengoes, etc.)

FUNDACAO RIO-AGUAS

Espaco reservado para 0s
carimbos de aprovacao do
projeto, inclusive o da
RIO-AGUAS

o | o

QUADRO DE CADASTROS PESQUISADOS

EMPRESA

COD. DO DOC. / FOLHAS

DATA DA PESQ

[RI0-AGUAS

33.0000/4¢5

TELEMAR

e/ folhas

cec

e/ folhas

XHXKX

e/ folhas

Espaco reservado para o
carimbo da Concessinaria
¢ identificacao dos
responsaveis
pelo Projeto, com as
indicagoes das revisoes

IMPORTANTE:

As linhas determinam os espacos reservados para cada item do projeto, as vermelhas séo fixas e as azul podem variar conforme a necessidade do desenho, porém o

local de cada item tem que ser respeitado.

-3-




ANEXO Il

LARGURA DA

1 BASE DA SECAO

=\ T NN

N=N

PROF2
[
MARGEM DE SEGURANGCA
|
\
(TUBO DA CONCESSIONARIA@ @ DO DUTO
N
CORTE NO CURSO D'AGUA
ESC. - 1:50
LOGRADOURO
>
o PASSEIO
] T \=\
cota de @ DA GALERIA

fundo da GAP
PROF2 ﬁ

N\
]\
MARGEM DE SEGURANCA
\
]\
<TUBO DA CONCESSIONARIA@ g DO DUTO
N

CORTE TRANSVERSAL
ESC. - 1:50



ANEXO Il

METODOLOGIA PARA APRESENTACAO DE DADOS GRAFICOS E ALFANUMERICOS

DAS EMPRESAS CONCESSIONARIAS

1) DADOS GRAFICOS:

1.1) AREAS CONTEMPLADAS COM MAPEAMENTO DIGITAL:

1.1.1)

1.1.2)

1.1.3)

1.1.4)

1.1.5)

1.1.6)

1.1.7)

Desenhar as informacgdes técnicas de interesse da Drenagem na base digital do
IPP, cujas caracteristicas técnicas sdo: Projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), Datum Horizontal — SAD 69, Datum Vertical — Marégrafo
Imbituba, Escala 1:2000;

Assinalar qualquer alteracao cartografica observada na base digital do IPP, no
layer “Atualizagdo”, que devera ser criado pela empresa, para facilitar a
localizagdo da intervencgéao.

Representar a rede projetada através de polilinha, com pontos inicial e final tendo
coordenadas coincidentes com as dos pontos final e inicial das polilinhas
imediatamente anterior e posterior, respectivamente.

Considerar, para efeito desta metodologia, “POLILINHA” como um segmento ou
um conjunto de segmentos de reta continuos que representem na rede um trecho
com as mesmas caracteristicas fisicas (Base e Profundidades).

Estabelecer um novo trecho ou polilinha sempre que ocorrer uma das seguintes
situacdes: Mudanca de qualquer uma das caracteristicas fisicas do trecho (Base
e/ou Profundidades); Existéncia de caixa, poste, pv ou armario; Alternancia entre
rua e calcada ou passagem sob/sobre acidentes hidrogréaficos (rios, canais,
lagoas, etc);

Denominar o trecho obedecendo a seguinte determinacao: “T” para o trecho na
rua; “L” para o trecho na calcada; e “H” para travessia de acidente hidrografico.
Todos seguidos de seu respectivo seqiencial.

Sempre que o trecho na rua (T) cruzar ou atravessar um logradouro, este sera
dividido da seguinte forma:

a) sendo mudanca de lado do logradouro, a divisdo sera nos pontos de inflexao;

b) sendo cruzamento de dois ou mais logradouros, a divisdo sera na intersecao

1.1.8)

1.1.9)

com a projecéao do meio fio.

Representar a ocorréncia de caixa, poste, pv ou armario, através de um unico
PONTO; Inserir esta entidade exatamente no ponto em que coincidem 0s pontos
final e inicial dos trechos da rede (polilinhas), que devera ser o centro do objeto.

Considerar, para efeito desta metodologia, “PONTO” como a entidade “POINT” do
AutoCAD da AUTODESK.

1.1.10) Denominar o PONTO obedecendo a seguinte determinacdo: “CX” para Caixa;

“PS” para Poste; “PV” para Poco de Visita; “AR” para Armario. Todos seguidos
de seu respectivo sequencial.



1.1.11)

1.1.12)

1.1.13)

Criar uma camada (LAYER) contendo somente as entidades PONTO.

Colocar as entidades representativas das caixas, postes ou armarios, desenhados
no projeto, em uma camada diferente da utilizada para as entidades PONTO.

Criar uma biblioteca de camadas (“LAYERS”), de tal forma que no nome de cada
camada conste o nome da empresa e o tipo de entidade;

Tipo Entidade Nome da Camada

Rede Polilinha Empresa_Rede

Pontos Ponto Empresa_Pontos

1.2) AREAS NAO CONTEMPLADAS COM MAPEAMENTO DIGITAL:

1.2.1)

1.2.2)

1.2.3)

1.2.4)

1.2.5)

1.2.6)

1.2.7)

Desenhar as informacfes técnicas de interesse da Drenagem nas plantas
aerofotogramétricas, cujas caracteristicas técnicas sao: Data do véo -
setembro/75, Projegcdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum
Horizontal — Cérrego Alegre, Datum Vertical — Marégrafo Imbituba, Escala 1:2000.

Assinalar qualquer alteracdo cartografica, observada pela equipe de campo
durante o cadastramento da rede, nas referidas plantas aerofotogramétricas, para
facilitar a localizacdo da intervencéao.

Gerar, a partir do mapeamento obtido com as informacdes constantes dos
subitens 1.2.1 e 1.2.2, um arquivo raster com resolugcéo de 200 x 200 DPI, escala
de cinza, em tamanho real e no formato JPG de armazenamento de imagem.

Utilizar o referido arquivo raster como pano de fundo para a base vetorial a ser
implementada no AutoCAD da AUTODESK.

Georeferenciar a imagem por intermédio da transformacdo das 04 (quatro)
coordenadas geograficas (latitude e longitude) dos cantos de folha da imagem
raster para o sistema de projecdo UTM — DATUM SAD 69;

Inserir o arquivo raster através do comando “IMAGE” do ISM (Md6dulo de Suporte
a Imagem) do AutoCAD da AUTODESK, com o0s seguintes parametros:

Ponto de insercdo: coordenada plana UTM do canto inferior direito da imagem
raster obtida pela conversao descrita no subitem 1.2.6;

Fator de escala: 1; e
Angulo de rotac&o: 0.
Utilizar, para orientacdo dessas imagens, a seguinte biblioteca de simbolos

graficos, nomenclatura, contetudo, tipos de linhas e cores das camadas
(“LAYERS”);

Descricéo Tipo Forma Gréfica | Cor S

(mm)

Quadricula SAD 69 Layer/Llnha Continua 1 0,1
Simples

Alteracbes Cartograficas Lay_er/Llnha Continua 1 0,1
Simples

Pano de Fundo Ponteiro Imagem - -
Raster
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Nota 1: Copias do mapa, com a articulag@o das folhas cadastrais e dos arquivos area, estarao
disponiveis, em meio digital, para distribuicio a todas as concessionérias
interessadas. A retirada da coépia sera realizada no Centro de Informética da
Fundacdo Rio-Aguas. Esta articulacdo é utilizada para mostrar quais areas estio
contempladas com mapeamento digital.

Nota 2: As copias das referidas folhas cadastrais podem ser compradas junto ao Setor de
Cartografia do IPP na Rua Gago Coutinho, 52 — Laranjeiras.

1.3) PROJETOS COM AREAS DE ACAO DE GRANDE EXTENSAOQ:

Apresentar o projeto em um Unico arquivo digital gréfico (arquivo com extensédo .DWG)
e suas respectivas tabelas (arquivos com extensdo .TXT), mesmo que este projeto seja
entregue através de diversas plantas em papel.

1.4) PROJETOS REALIZADOS EM PARCERIA:
Apresentar uma midia para cada empresa, contendo 0s respectivos arquivos digitais.
1.5) DUTOS DE CARACTERISTICAS DIFERENTES EM UM MESMO TRECHO:

Desenhar quantas polilinhas forem necessarias para representar os dutos diferentes,
paralelas e ndo sobrepostas no desenho, e deveréao ter cédigos diferentes no arquivo de dados
(arquivo com extensao .TXT).

1.6) FORMATO DE ENTREGA DO ARQUIVO DWG:

O desenho tem que ser salvo obrigatoriamente no “MODEL SPACE” do AutoCAD®
Release 14, com todas as informacdes necessarias para identificacdo dos trechos e com os
detalhes existentes no projeto.

2) DADOS ALFANUMERICOS:
2.1) FORMATO DOS ARQUIVOS:

2.1.1) Apresentar as informacdes especificas de cada entidade da rede, existente no
projeto, através de arquivo em meio digital no formato texto (com extensao .TXT).

2.1.2) Informar os logradouros existentes no projeto, através de arquivo em meio digital,
no formato texto (com extensdo .TXT). Gravar neste arquivo, os codigos dos
logradouros atingidos pelo projeto, estes aparecem sob forma de texto na Base
Digital Cartografica da IPLANRIO, na camada (LAYER) denominada: “552-
CODIGOS_DE-LOGRADOUROS”.

2.1.3) Entregar para cada arquivo de Projeto (arquivo com extensdo .DWG) um arquivo
de Dados das Entidades (arquivo com extensdo .TXT) e um arquivo de
Logradouros (arquivo com extenséo .TXT) correspondentes.

2.1.4) Preencher a tabela com “999999”, caso do logradouro n&o possua codigo.
2.2) ESTRUTURAS DOS ARQUIVOS:
2.2.1) ARQUIVO DE DADOS ALFANUMERICOS DAS ENTIDADES:



Campo Descricéo Tipo | Tamanho | Deard Ica;__ 9 [RE £ Preenchimento

Alinhado a esquerda.
As letras sempre
Maiusculas. Verificar
Apéndice | da Norma
Alinhado a esquerda.
Caracter 4 - 017 | 020 | As letras sempre
Maiusculas.
Alinhado a direita,
sem separador para
Numeérico 5 3 | 021 | 025 decimais.
Representado em
Metros.
Alinhado a direita,
Geratriz inferior Iy sem separador para
PROF2 externa Numérico 5 3 026 | 030 |decimais.
Representado em
Metros.
Alinhado a direita,
sem separador para
Numérico 5 3 031 | 035 |decimais.
Representado em
Metros.

Numérico 3 - 036 | 038 |Alinhado a direita.

HANDLE Identifica a entidade | Caracter 16 - 001 | 016

Cadigo do

TRECHO trecho/caixa

Geratriz superior

PROF1 externa

Largura da

BASE secao/caixa

Quantidade de

NUMDUTOS
dutos

Alinhado a direita,
sem separador para
DIAM Diametro dos dutos | Numérico 4 - 039 | 042 decimais.
Representado em
Milimetros.
Alinhado a direita,
sem separador para
Numérico 7 3 043 | 049 decimais.
Representado em
Metros.

Comprimento do

COMPR | echo/caba

2.2.2) ARQUIVO DE LOGRADOUROS:

Campo Descri¢ao Tipo | Tamanho | Deard Poa;m o Preenchimento

Alinhado a direita,
Cédigo do iy com zeros iniciais.
Logradouro Numenco 6 ) 001 | 006 Contendo Um caodigo
por linha.

CODLOG

Obs.: Sera fornecido pela Fundacdo Rio-Aguas um programa, com o objetivo de facilitar a
criacdo destes arquivos.

2.3) CARACTERISTICAS DOS TRECHOS



2.3.1) Os campos PROF1, PROF2, BASE e COMPR serao preenchidos com valores em
metros, com trés casas decimais. O campo DIAM serd4 preenchido em
milimetros.

2.3.2) No campo COMPR relativos aos trechos de rede (L, T e H), sera preenchido com
a medida real de comprimento, verificada no campo.

2.3.3) Para um trecho com profundidades variaveis, os valores da tabela (PROF1 e
PROF2) serdo sempre 0S maximos.

2.3.4) Numa rede continua com trecho(s) aéreo(s), a tabela, para estes trechos, devera
ser preenchida igualando a zero os campos PROF1, PROF2 e BASE.

2.3.5) O preenchimento da tabela para as entidades representadas por pontos, seguira
0 seguinte padrao:

a) para CAIXAS, os campos PROF1, NUMDUTOS e DIAM serao preenchidos
com zero;

b) para POSTES, os campos PROF1, PROF2, BASE, NUMDUTOS, DIAM e
COMPR serao preenchidos com zero;

c) para POCOS DE VISITA (PV), o preenchimento é idéntico ao das CAIXAS,
desconsiderando, quando houver, a chaminé do PV, sendo
considerado como PROF1 a distancia entre o teto do PV e a
superficie;

d) para ARMARIOS, os campos PROF1, PROF2, NUMDUTOS e DIAM serdo
preenchidos com zero;

3) FORMA DE ENTREGA:
3.1) PADRAO DE MEIO DIGITAL PARA APRESENTACAO DOS PROJETOS:

3.1.1) Gravar os arquivos graficos (arquivo com extensdo .DWG) e alfanuméricos
(arquivos com extensédo .TXT) em CD.

3.1.2) Escrever na superficie oposta a de gravacédo do CD, e com caneta adequada, as
seguintes informacdes:

a) Nome da concessionaria que enviou 0s arquivos;
b) Data do inicio do processo;
c) Numero do Processo da O/COR.

Observacdes:

1) O numero do Processo sera fornecido no setor de Protocolo da O/COR, no ato de
entrega dos arquivos anexar o CD ao processo.
2) A identificacéo utilizada para acesso a informac8es sobre 0s arquivos entregues
sera realizada através do numero do Processo anotado no CD.
3.2) PADRAO PARA NOME DOS ARQUIVOS:

3.2.1) Obedecer rigorosamente a seguinte estrutura para formacédo do nome do arquivo
digital:



NOME DO ARQUIVO
Arquivo Prefixo | Nome Tipo

Dados Gréficos PRJ_ | Concessionaria DWG

Dados Alfanuméricos | DAD Concessionéaria TXT

Logradouros LOG_ | Concessionaria TXT

Exemplo: Projeto enviado pela TELEMAR no dia 20/02/2002.

Arquivo Gréafico (Desenho do Projeto) PRJ_TELEMAR.DWG

Arquivo de Dados Alfanuméricos DAD_TELEMAR.TXT

Arquivo de Logradouros LOG_TELEMAR.TXT
ANEXO IV

TERMO DE RESPONSABILIDADE E
RENUNCIA NA FORMA ABAIXO

Aos dias do més de de , Nesta cidade e perante as testemunhas
abaixo assinadas, declara (m) o (s) pelo presente termo que é (sdo) o (s) responsavel (eis) pela
perfeita execucdo das obras - (indicar a espécie de
Intervencédo), situadas - (endereco completo), objeto do processo
administrativo n°. , assumindo integral responsabilidade pelos danos

causados ao Municipio e/ou terceiros decorrentes da sua realizacdo. Os signatarios
reconhecem, ainda, a precariedade da referida autorizacdo, ndo implicando o consentimento
do Poder Publico Municipal em qualquer direito a imutabilidade da situacéo fisica do local onde
forem realizadas as obras acima mencionadas, comprometendo-se a, em caso de futura
intervencdo do Municipio, promover as alteracdes necessarias nas condicdes que forem com
ele acordadas na ocasiao.

Rio de Janeiro, de de

REPRESENTANTE DA CONCESSIONARIA
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ANEXO V

ITENS OBRIGATORIOS NAS PLANTAS
1) Carimbo de aprovacéo da Rio-Aguas (7,5 / 6 cm): Campo 4 (ver Anexo |)

FUNDAGCAO RIO-AGUAS

DIRETORIA DE ANALISE E FISCALIZACAO

VISTO

QUANTO A INTERFERENCIA COM A
REDE DE DRENAGEM

PRESERVAR SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

2) Carimbo do projeto da concessionaria com a identificacdo e dos responsaveis pelo projeto,
e historico de revisdes logo acima: Campo 5 (ver Anexo |)

REVISAO DATA DISCRIMINAGAO RESPONSAVEL

CARIMBO DA CONCESSIONARIA E

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS
PELO PROJETO

3) Quadro de documentos pesquisados nas empresas: projetos, cadastros, etc. Campo 2 (ver
Anexo 1)

QUADRO DE DOCUMENTOS PESQUISADOS
EMPRESA |  COD. DO DOC. / FOLHAS DATA DA PESQ.
RIO-AGUAS 3-3-0000/4¢e5 dd/mm/aaaa
TELEMAR N° / folhas dd/mm/aaaa
CEG N° / folhas dd/mm/aaaa
XXXXX N° / folhas dd/mm/aaaa

4) Modelo de Tabela de Trechos: Campo 2 ou 3 (ver Anexo I)
-11 -



TABELA DE TRECHOS

TRECHO PROF1 PROF2 BASE NUMDUTOS DIAM COMPR
CX1 0,00 2,30 1,70 0 0 1,70
Tl 1,50 2,00 0,40 1 100 2,51
L1 1,50 2,00 0,40 1 100 20,30
H1 0,00 0,00 0,00 1 100 3,00
L2 1,50 2,00 0,40 1 100 5,63
PV1 1,00 2,50 1,70 0 0 1,70
L3 0,50 2,00 0,40 1 100 8,24

-12-




Apéndice | — Definicdo do HANDLE.
Utilizando-se do AutoCADR14 ou versao superior estando o projeto em questao aberto.
1- Digite o comando “LIST” e pressione <ENTER>.

7] | ] Refoxgo

JCommand : *Cancel*
Command: list
I1Sele ]

1598 3¢ B =

-13 -



2- Clique na polilinha ou ponto que deseja saber o valor HANDLE.

1)l AutoCAD - [Racunho_sAna_Macif_dwag] | _ =1 =]
===

Eile Edit “iew |nzert Fommat Tools Draw  Dimenszion  Modify Bonus  Help

%I%“QG%"‘DD LIII:IB}'La_I,Ier LI I*ByLayer LILI @I @|@|g|g|@|@| @I@I@I@I

R ealtime

Pr

Command: list ﬂ
Select object=s: 1 found -
S=lect object=s: b I _'I
132 4633.16.3661 ,0.0000 [SHAF [GRID [ORTHO [OSHAF [MODEL |TILE

-14 -



3- Copie o valor que esta ap6s a palavra HANDLE para o TXT e preencha os outros campos da tabela com os dados relativos ao
projeto, da forma como foi anteriormente mencionada.

14k AutoCAD - [Racunho_Ana_Macif_dwgl
Eile Edit “iew |nsert Format Toole Draw  Dimension  Modifp Bonus Help

== es00 El[Oewaper =] [—— Eslaper =1 & @282 &2 ¢ e e|e]

Ell AutoCAD Text Window =]

Edit
[Pre== ENTER to continue: =1

Command : ®=Cancel*

Command: list
S=lect object=s: 1 found

S=lect object=:
ILUFOLYLINE Lay=exr: 0O
Space: HModel s=pace
Handle = B2
Clo=s=d
Constant width

point
point
point
point

area 236390.8631
perimeter 2049 3589

Commarnd :

ares 236390.8631 i’
perinster 2049, 3589 b
Command : EREE |
[163.7971.37.8294 0.0000 [SHAF [GRID [DRTHO [0SHAF [MODEL [TILE

-15-



PLANTA

Exemplos
ldentificagdo dos campos nos trechos

ENTIDADE PONTUAL
Poco de Visita

o f 77777 TAMPAO
T
. |
e |
P J\Mﬁﬁ
I
[ |
| |

CORTE AA

SUPERFICIE

TAMPAO

BASE

ENTIDADE LINEAR

Duto

Tubo assentado em
base de concreto

SUPERFICIE

N=N

PROF1

BASE EM
CONCRETO

PROF2

BASE
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Tubo assentado c/ base
e laje em concreto

SUPERFICIE

N=N N=N

PROF1

LAJE DE REFORCO

PROF2

BASE DE
ASSENTAMENTO

BASE

Tubo assentado em
terreno natural

SUPERFICIE

N=N N=WN

PROF1

PROF2

N\

BASE =
DIAM
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Exemplos de trechamentos
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Exemplo 1
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Tl \ T2 7 ?
7 T3
c
>
g
Exemplo 2 Exemplo 3
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